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CONDITIONS D’EXPLOITATIONS DU PRESENT RAPPORT

L'utilisation de ce rapport doit respecter les conditions d’exploitation des études d'environnement (voir
annexe 14).

En particulier :
* Cette étude ne constitue pas un certificat de non-pollution.

* Les descriptions lithologiques de ce rapport ne pourront pas étre utilisées dans le cadre des
études géotechniques.

* La recherche de sources potentielles de pollution se base uniquement sur la visite du site, sur
I’historique du site, et les renseignements recueillis auprés des différentes administrations. On
ne peut exclure la présence d’'une pollution qui serait due a des événements non signalés et
non répertoriés (apports de remblais, décharge sauvage, acte de vandalisme...).

* Les investigations ont été réalisées ponctuellement sur le site. Elles ne peuvent fournir une
vision continue de I'état du sous-sol, et ne permettent pas d’appréhender la présence de
pollution pour des profondeurs supérieures a celles investiguées, ni d’apprécier le risque de
pollution lié a des composés autres que ceux recherchés.

* Le rapport a été établi avec les informations disponibles au moment de la rédaction de I'étude
et dans I'état actuel des connaissances techniques, juridiques et scientifiques.

* Le rapport et ses annexes forment un document indissociable. Ce document ne peut étre
exploité que dans son intégralité.

Le présent document ne s’applique pas aux sites pollués :
* Par des substances radioactives
* Par des agents pathogénes
* Par l'amiante

De méme, les sites dans lesquels se trouvent des engins pyrotechniques sont exclus du champ
d’application du présent document.
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GLOSSAIRE

AEP : Alimentation en Eau Potable

ASPITET : Apports d'une Stratification Pédologique pour I'lnterprétation des Teneurs en Eléments Traces
ARS : Agence Régionale de Santé

BASIAS : Base de données d’Anciens Sites Industriels et Activités de Service

BASOL : Base de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une action des
pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

DREAL : Direction Régionale de I’'Environnement, de ’Aménagement et du Logement

DRIEE : Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement et de I'Energie

DDT : Direction Départementale des Territoires

ICPE : Installation Classée pour la Protection de 'Environnement

IGN : Institut Géographique National

ISDD : Installation de Stockage de Déchets Dangereux (classe 1)

ISDI : Installation de Stockage de Déchets Inertes (classe 3)

ISDND : Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (classe 2)

NGF : Nivellement Général de la France

PNR : Parc Naturel Régional

PPRI : Plan de Prévention des Risques d’Inondation

VMA : Valeur Maximale Admissible définie par I'arrété du 12 décembre 2014 pour I'acceptation en ISDI
ZICO : Zone d’'Importance Communautaire pour les Oiseaux

ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique

COMPOSES INORGANIQUES

As : Arsenic
Ba : Baryum
Cd : Cadmium
Cr : Chrome
Cu : Cuivre
Hg : Mercure
Mo : Molybdéne
Ni : Nickel

Pb : Plomb

Sb : Antimoine
Se : Sélénium
Zn : Zinc

COMPOSES ORGANIQUES

BTEX : Hydrocarbures mono-aromatiques (Benzéne Toluéne Ethylbenzéne Xylénes)
COHYV : Composés Organo-Halogénés Volatils

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

HCT : Hydrocarbures Totaux (C10-C40)

PCB : PolyChloroBiphényles

COT : Carbone Organique Total

CNt : Cyanures Totaux
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1-SYNTHESE

Il s'agit d'une synthése non technique. Il s'agit d'un résumé et d'une aide a la lecture. Seuls le rapport et ses
annexes peuvent nous étre opposables.
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MISSIONS Evaluation Environnementale (EVAL phase 1 et 2)

Adresse du site

17 rue Saint Georges et 39bis avenue du Général De Gaulle, 94700 MAISONS ALFORT

Superficie du site

903 m®

Aménagement futur

Logements collectifs sur 1 a 2 niveaux de sous-sols partiels et espaces verts en pleine terre

Cadre réglementaire

ICPE (déclaration) pour une activité de garage avec station-service (1937-2000)

Occupation actuelle

Hangar et habitation individuelles avec jardin sur caves partielles

ETUDE DOCUMENTAIRE

Etude historique,
mémorielle et
documentaire

Historigue sommaire : Le site a accueilli une activité de garage avec station-service soumis a
déclaration de 1937 a 2000 pour un dépét de DLI de 7 000 m2.

Source potentielle de pollution identifiée au droit du site :
Selon les documents historiques consultés, les anciennes installations potentiellement
polluantes recensées sont les suivantes :
- 1 ancienne fosse de visite / récupération d’huiles usagées (1 000L)
- 1 ancienne cuve de FOD (capacité non connue)
- 2 ancienne cuves d’hydrocarbures (2 x 3 500L essence ?) avec 2 volucompteur
- 1 ancienne cabine de peinture (localisation non connue)

Etude vulnérabilité des
milieux

Vulnérabilité du site : Au regard de la nature des sols (perméable) et du contexte
hydrogéologique du terrain (nappe peu profonde), la vulnérabilité du site a la pollution est
relativement forte.

Sensibilité du site : Au regard des voies de transfert présentes et de la présence des sources
potentielles de pollution, la sensibilité environnementale du site a la pollution est
relativement forte

INVESTIGATIONS
5 sondages de sols ont été menés entre 3 et 7m de profondeur.
Succession lithologique au droit du site :
- remblais sableux avec débris ponctuels de briques
- sables marrons/beiges reposant sur des marnes blanchatres.
Des refus sur bloc calcaires ont été rencontrés vers 4m a I'Est de la zone d’étude (sondages
T3).
Milieu sols

Constats organoleptiques observés : Aucun

Résultats des analyses :
- Présence ponctuelle d’éléments traces métalliques sur I'échantillon T1/0,1-1,6.
- Présence de traces en HCT et HAP dans les sols de surface
- Présence localisée en fraction soluble et en sulfates sur les échantillons T1/0,4/1,6 ;
T1/1,6-3,0 ; T2/0,1-0,6 ; T2/0,6-2,0.

Milieu eaux souterraines

1 piézometre a été implanté a 9 m de profondeur en partie Ouest du site.

Niveau moyen d’eaux souterraines : 6,2 m

Constats organoleptiques: Aucun

Résultats d’analyses : une anomalie en Cuivre a une teneur de 33ug/l pour une valeur de
référence de 20 pg/l

MAISONS ALFORT — EMERIGE RESIDENTIEL

SOLER ENVIRONNEMENT - 8/49




EVAL | | 240715 | | P. BRAUD | | _P.BRAUD |

| _TJuMEAU | |

E SE MAS 2015.02195 | | 01a | |1 | |__ provisoire

Mission Edition du Ingénieur étude Chef de projet

Superviseur

dossier Prestation état

COMMENTAIRES |

RECOMMANDATIONS / OBJECTIF

GESTION DU RISQUE SANITAIRE

Les résultats d’analyse ont mis en évidence la présence
ponctuelle d’éléments traces métalliques sur I’échantillon
T1/0,1-1,6.

Les résultats d’analyses ont mis en évidence la présence
de Cuivre dans les eaux souterraines.

Afin d’éviter toute possibilité de contact direct prolongé avec
ces terres en espaces verts, la réalisation d’'un simple
recouvrement par des terres saines (30cm au minimum) ou
par une couche minéralisée supprimera toute d’exposition.

Il 'y aura lieu d’interdire tout captage d’eau au droit du site
pour un arrosage.

GESTION D

ES DEBLAIS

Les résultats d’analyse ont mis en évidence la présence
localisée en fraction soluble et en sulfates pour les
sondages T1 et T2 sur une hauteur moyenne de 4m

Evacuation en filiere ISDI sulfatée.

En premiére approche, on estime que le volume minimum des

terres impactées et a évacuer en ISDI Sulfatée est d’environ
3

600 m

INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LES SOLS

Nous recommandons d’effectuer des investigations complémentaires au droit de la parcelle 62 et au droit de la parcelle 133
apres libération compléte du site afin obtenir une meilleure estimation de volume a excaver et pour vérifier 'absence
d’'impacts en hydrocarbures au droit des anciennes cuves d’hydrocarbures.

MAISONS ALFORT — EMERIGE RESIDENTIEL
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2-MISSIONS
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2.1 CONTEXTE

La société EMERIGE RESIDENTIEL a pour projet 'aménagement des terrains situés au 17 rue Saint
Georges et 39bis avenue du Général de Gaulle a MAISONS-ALFORT (94).

Le projet porte sur la réalisation d’'un ensemble immobilier sur un a deux niveaux de sous-sols
partiels et des espaces verts collectifs en pleine terre.

Dans ce contexte, un état de la qualité des milieux doit étre réalisé afin d’appréhender 'ensemble des
risques liés a une pollution éventuelle des milieux (eau, sol, gaz du sol).

2.2 OBJECTIFS DE L’ETUDE

L’objectif de I'étude est de vérifier I'état actuel du site et de s’assurer de la qualité des sols et des
eaux souterraines.

Au regard du contexte de la demande, SOLER ENVIRONNEMENT a été missionné pour la
réalisation d’'une évaluation environnementale.

La présente étude est réalisée en référence a la méthodologie nationale établie par les circulaires du
8 février 2007 et les outils méthodologiques concernant la gestion des sites pollués.

La codification de cette méthodologie est donnée par la norme NF 31-620 de juin 2011 portant sur les
prestations relatives aux sites et sols pollués.

La présente étude correspond a une mission de type « Evaluation Environnementale »

La prestation EVAL (phases 1 et 2) s’attache plus particulierement aux aspects de pollution du sous-
sol dans le cadre d’'une acquisition/vente de site.
Elle a pour objectifs :
* D’identifier, de quantifier et de hiérarchiser les impacts environnementaux traduisant un passif
résultant d’activités passées ou présentes ;
* De vérifier, par des investigations ciblées, la présence d’'impacts sur le sous-sol (sol, eaux
souterraines, gaz du sol,.....) ;
* D’apporter le cas échéant, une premiére approche sur I'estimation des volumes et des colts
de dépollution.

Pour répondre a ces objectifs, les prestations suivantes ont été réalisées :
e EVAL - Phase 1 :
o Mission A100 : Visite de site ;
o Mission A110 : Etude historique, documentaire et mémorielle ;
o Mission A120 : Etude de vulnérabilité des milieux ;

* EVAL - Phase 2/ Phase3 :
o CPIS : Conception d’un programme d’investigations ou de surveillance, interprétation
des résultats, réalisation d’'un schéma conceptuel;
o Mission A200 : Prélévements, mesures et observations et/ou analyses sur les sols ;
o Mission A210 : Préléevements, mesures et observations et/ou analyses sur les eaux
souterraines ;

Les missions normalisées de SOLER ENVIRONNEMENT sont présentées en annexe 13.
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2.3 LIMITE DE LA MISSION

Cette étude ne constitue pas une Evaluation de phase 3 ou une Analyse des Enjeux Sanitaires.

Elle ne permet pas :
* De modéliser les phénoménes de migration ;
» D’établir une cartographie précise d’une pollution ;
* D’estimer un colt de réhabilitation ;
* D’évaluer et de modéliser les risques pour I'Homme ;
* De déterminer les concentrations admissibles pour ’lHomme en phase "d’exploitation du site"
et en fonction de l'usage futur du site.
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3-ETUDE DOCUMENTAIRE
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3.1 RECHERCHE DE DOCUMENTS ET VISITE DE SITE

3.1.1 ORGANISMES CONTACTES

BRGM / Documentation sur la nature du sous-sol national
77 Rue Claude Bernard
75005 PARIS

IGN / Photothéque Nationale
2-4 Avenue Pasteur,
94165 ST-MANDE CEDEX

Unité territoriale DRIEE du VAL DE MARNE
12/14 rue des Archives
94011 Créteil

ARS (Agence Régionale de Santé) d’lle de France
Division départementale du VAL DE MARNE

25 chemin des Bassins

94010 Crétell

PREFECTURE DU VAL DE MARNE

Bureau de ’Environnement et des Installations Classées
21/29 Avenue du Général De Gaulle

94000 Créteil.

ARCHIVES DEPARTEMENTALES du VAL DE MARNE
10 rue des Archives
94006 Créteill

MAIRIE DE MAISONS ALFORT
Service Urbanisme

118 Avenue du Général de Gaulle
94 700 MAISONS ALFORT

3.1.2 BIBLIOGRAPHIE - BASES DE DONNEES

* Banque de données du sous-sol — site Infoterre, BRGM

* Base de données relative a la qualité des sols — BRGM, 2008

* Inventaire National des sites et sols pollués, BASOL

* Inventaire national des anciens sites industriels, BASIAS

* Carte géologique de n° 183 PARIS au 1/50 000éme, BRGM

* Carte topographique au 1/25 000éme - IGN

* Données climatiques (Météo France)

+ Etude géotechnique réalisée par SOL CONSEIL (rapport n° SR 2015 03632 du 17 juillet 2015)
* Plan de masse du projet d’'aménagement futur (en date du 13 avril 2015 joint en annexe 12).
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3.1.3 DESCRIPTION DE LA ZONE D’ETUDE
La zone d’étude est localisée a I'Est de la commune de MAISONS ALFORT.
Dans un rayon de 100 m, la zone d’étude est délimitée par des commerces, des logements collectifs
avec espace vert et des logements individuels sans jardin sur sous-sols et un parking a I'Est et au
Sud.

Le plan de localisation du site est joint en annexe 1.

Le site correspond aux parcelles cadastrales 62 et 133 de la section AT et posséde une superficie
estimée & 903 m?, selon le plan cadastral.

Une visite de site a été réalisée le 20/05/15. Le site comprend en partie Ouest (AT62) a un hangar en
RDC et un étage a usage d’habitation individuelle et en partie Est (AT133) un logement individuel
avec jardin. Les 2 batiments possédent des caves partielles.

Selon M.MONDON occupant de la parcelle AT 133, le site a accueilli par le passé un ancien garage
et un logement individuel.

Diverses sources potentielles de pollution ont été identifiées lors de la visite :
- parcelle AT 62 : une ancienne cuve de récupération d’huiles usagées de 1000 L ;
- parcelle AT 133 : une ancienne fosse de récupération d’huiles usagées (capacité non connue).

La fiche de visite de site avec plan et les photographies du site est jointe en annexe 2.

3.1.4 SYNTHESE DES ETUDES PRECEDENTES

A notre connaissance, aucune étude environnementale n’a été réalisée précédemment sur le site &
I’étude.

3.1.5 ETUDE HISTORIQUE ET MEMORIELLE, NATURE DES ACTIVITES

Ce chapitre a pour but de lister les différentes occupations du site et de déterminer la présence ou
non d’Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE) sur le site. Les recherches
ont été effectuées aupres de l'Institut Géographique National (IGN), de la Mairie de MAISONS
ALFORT, des Archives Départementales et de la Préfecture du VAL DE MARNE, ainsi que sur les
bases de données BASIAS et BASOL.

a- Consultation des photographies aériennes de I'lGN

La consultation des clichés aériens de I'lGN nous a permis de reconstituer un historique partiel de la
zone d’étude en remontant jusqu’en 1926.
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Le tableau suivant présente les clichés consultés et les informations récoltées.
Est : logements in
[Tableau n°1: Liste des clichés consultés

Année Mission - Clichés Description du site Milieu environnant
Environnement actuel
Nord et nord-ouest : quartiers
Configuration actuelle résidentiels
- . Quest : hangar et logements Nord-est : terrain en cours
2012 Visite de site Est: Iogerr?ent ingividuel avec | d’aménagement et batiment de
jardin type industriel
Sud-ouest et Sud-est : immeubles
d’habitations collectives
1998 FR8930_0294 Absence d’évolution Absence d’évolution
1990 FR4605_0899 Absence d’évolution Absence d’évolution
1980 CDP8794_4868 Absence d’évolution Absence d’évolution
1973 FR2314_0195 Absence d’évolution Absence d’évolution
1968 CDP7210_2828 Absence d’évolution Absence d’évolution
Est : Terrain vague enherbé et |Nord : présence plusieurs
1960 CDP1570_1280 arboré. batiments de faible emprise et
Quest : pavillon d’une aire de stockage
1956 CDP1108_1709 Absence d’évolution Absence d’évolution
1950 CDP3505_0331 Absence d’évolution Nord : Terrain vague
1947 CDP2365_0157 Absence d’évolution Nord-Est : Terrain vague
1936 NP2_3016 Absence d’évolution Nord : Petit batiment (habitation ?)
1926 NP1_20032 Absence d’évolution Absence d’évolution

Le site et son environnement ne présentent aucune évolution depuis 1960. Avant 1960, la partie Est
du site correspond a un terrain vague enherbé et I'environnement du site présente des modifications,
notamment au Nord et au Nord-Est avec une succession de batiments de différentes emprises de
type habitation.

Les photographies aériennes de 1936, 1960, et 1980 sont jointes en annexe 3.

b- Mairie (Service urbanisme et archives)

Une demande d’informations a été envoyée a la Mairie de MAISONS-ALFORT le 15/06/2015 afin de
connaitre I'existence de permis de construire ou de démolir au droit de notre zone d’étude.

A ce jour, aucun courrier de réponse ne nous a été communiqué.

c- Consultations des sites Internet BASIAS/BASOL

La base de données BASIAS répertorie les sites et anciens sites industriels et activités de service.

La base de données BASOL regroupe les sites et sols pollués ou potentiellement pollués appelant
une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif.

Aucune installation potentiellement polluante n’est recensée sur les bases de données
BASIAS/BASOL au droit du site a I'étude.
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d- Préfecture et DRIEE

Une demande d’informations a été envoyée a la Préfecture du VAL DE MARNE le 15/06/2015 afin
d’obtenir des informations sur I'existence potentielle d’'une ICPE au droit du site a I’étude.

Par courrier en date du 16/06/15, le bureau de I'environnement nous informe qu’un dossier ICPE a
été déposé a proximité de la zone d’étude et qu’il est consultable auprés des Archives
Départementales du VAL DE MARNE. La consultation du dossier n° 3204W pour une activité de
garage avec station-service (Garage Olympique) a été effectuée le 17/07/15.

Les informations récoltées sont présentées dans le tableau ci-dessous :

|Tab|eau n°2: Liste des ICPE actuelles et passées au droit du site

Exploitant Activité/sujet Document Date
Monsieur Lg co,urrier indiqyef que la cuve a été _ ]
GELEZ dégazée et neutralisée (pas de justificatif de | Courrier de la Préfecture 24/09/02
dégazage)
Suite a la faillite de I'exploitant, le garage
Mme Olympique n'existe plus depuis Janvier 2000 | & i 4o Mme GELLET 08/03/2002
GELLET (les anciens locaux ont été changés en
maison individuelle)
Garage Courrier de I'exploitant au service
Olympique Cabine de peinture non classable déclarée |technique d’inspection des 30/09/1996
(M. le 19/05/94 installations classées pour la
ZERDOUN) mise a jour du classement
Activité toujours exploitee : Dépét de liquides gcéu'\r/:f;s; la préfecture du VAL 2/09/1975
M. Henault |inflammables de 1°° catégorie (2 cuves de Plan 1/08/1966
3500 L en fosse magonnée) o, , . 14/11/1967
Récépissé de déclaration
Garage Dépdt d’essence de 7000 L au lieu de celui | Courrier de la Préfecture de 7111/1967
Olympique de 6000 L déclaré en 1961 le 30/09/1967 | Police 12/07/1961
(M. LEZEAN) | classable sous la rubrique 254 A2 ¢ D Procés-verbal de notification
L_EZEAN et Deglgrahon dont récépissé a été gelllvre le Courrier de préfecture de police | 10/07/1968
cie 12 juillet 1961 pour un garage de véhicule et Récépissé de déclaration 12/11/1963
(M. LEZEAN) | un dépét de liquide inflammable (6000L)
M. GELLET exploite un dépbt en réservoirs Rappqrt !:’ref-e‘cture de. police et
M. GELLET |2°™ catégorie de 3°™ classe déclaré le conse!IId hygiéne publique et de 14/05/1937
22/03/1937 salubrite .
Procés verbal de notification

Aucun dossier de cessation d’activité n’a été retrouvé dans les dossiers consultés.

Les copies des principaux documents consultés sont présentées en annexe 4.

e-

Archives Départementales

Une demande d’informations a été envoyée aux Archives Départementales du VAL DE MARNE le
15/06/2015 afin d’obtenir des informations sur I'existence potentielle d’'une ICPE au droit du site a

I’étude.

A ce jour, aucun courrier de réponse ne nous a été communiqué.
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3.1.6 SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION

a- Sources potentielles de pollution sur le site

D’aprés la visite de site et I'étude historique, diverses sources potentielles de pollution ont été
recensées au droit du site. Leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°3: Sources potentielles de pollution au droit du site |

Société /| Ouvrage / | Localisation Produits utilisés € Profondeur estimée de la source
Exploitant | activité sur le site polluants potentiels de pollution et milieu
associés potentiellement impacté
Ancienne cuve de | Sud-est BTEX, HAP, HCT, 0 a 6 m —sols et eaux souterraines
FOD
Garage 2 anciennes|Sud-est HCT, HAP, BTEX,|0 a6 m - sols et eaux souterraines
Olympique | o ,ves de 3500 L Plomb
(1937 —| g volucompteurs
2000) Ancienne fosse |OQuest BTEX, HAP, HCT,|0a6 m-solseteaux souterraines
de visite ou de Métaux
récupération
d’huiles usagées
vidées (1 000L)
Ancienne cabine |Non connue |HCT, COHV, BTEX,|0a3m-sols
de peinture Métaux

b- Autres sources potentielles de pollution (sites voisins)

e Base de données BASIAS :

La base de données BASIAS recense une quinzaine d’activités artisanales ou industrielles dans un
rayon de 500m autour du site a I'étude. Celles-ci sont susceptibles d’avoir ou d’avoir eut une
influence sur notre zone d’étude dans le cas d’'une contamination des sols et/ou de la nappe.
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Les installations ou activités potentiellement polluantes a proximité du site sont présentées dans le
tableau suivant :

|Tab|eau n°4: Installations potentiellement polluantes a proximité du site d’étude

s . . Etat du site L Date de ) Dista_nce .
N° BASIAS Raison sociale (occupation) Activites début Date de fin at;ns1|)te Dir.
Fabrication d'huiles et graisses végétales
IDF9400617 |Atelier de peinture  [Activité terminée |et animales 11/01/1872| 04/01/2005 111 S
IDF9402587 |LAVANDIERE Activité terminée [Blanchisserie-teinturerie 01/01/1955| 31/12/1955 114 SE
IDF9400615 |Serrurerie Ne sait pas Fabrication de coutellerie 01/01/1111 132 SO
Fabrication de savons, détergents
IDF9400614 |Savonnerie Activité terminée |et produits d'entretien 07/04/1892 | 04/01/2005 163 NO
IDF9401192 |SNCF En activité Stockage de produits chimiques 01/01/2002 240 SO
Garage
IDF9400812 |CHARENTON TAXI En activité Fabrication/stockage de peintures, vernis 10/10/1925 259 0
IDF9402376 |TIMBERT Ne sait pas Dépot de liquides inflammables 01/01/1928 271 0
IDF9400610 |DETOURBE et Cie Activité terminée [Fabrication/stockage de peintures, vernis 20/07/1898 278 E
IDF9401229 |MAIRIE En activité Stockage de produits chimigues 01/01/2002 296 N
Laboratoire Fabrication de caoutchouc synthétique
R. BELLON (SA) Fabrication de produits pharmaceutiques
IDF9400692 Activité terminée [Stockage de produits chimiques 01/01/1862 | 29/07/1986 321 (0]
IDF9402377 |HAILLANT JOSEPH Ne sait pas Dépot de liquides inflammables 01/01/1928 324 SO
IDF9401070 |GrégoireetBouillaud [Activité terminée |Dépoét de liquides inflammables 26/11/1926 [ 04/01/2005 341 E
Stockage de charbon
IDF9402763 |CHAYLA (SARL) Activité terminée |Désserte de carburants 01/01/1963 | 31/12/1998 350 (6]
Stockage de charbon
Dépot de liquides inflammables
IDF9401228 |LEVERGER (Ets) En activité Dépot ou stockage de gaz 01/01/1903 379 S
IDF9402398 |CHAYLA NOEL En activité Dépoét de liquides inflammables 04/01/2005 488 (6]

e Base de données BASOL :

D’aprés la base de données du BRGM, 13 sites BASOL se trouvent a moins de 1,5 Km autour de la
zone d’étude. Ces derniers sont susceptibles d’avoir ou d’avoir eut une influence sur notre zone
d’étude dans le cas d’une contamination des sols et/ou de la nappe.

Les installations ou activités polluantes identifiées dans la base de donnée BASOL a proximité du site
sont présentées dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°5: Installations ou activités polluantes BASOL a proximité du site d’étude

N° Exploitant (Activité) Milieu impacté / Date de | Date | Distance | Localisation
BASOL Polluants associés / début | de fin au site
Date de découverte (Km)
94.0020 |TOTAL Sol et nappe <1997 - 0,8 SE
Station service Hydrocarbures BTEX
1997
94.0021 | SAD-ALCO group Sol et nappe 1907 2000 |1,3 NO
Fabrication d’alcool BTEX, hydrocarbures, solvants
halogénés
1997
94.0025 | SOFICOR MADER Sol et nappe 1970 1996 |14 SO
Fabrication de BTEX, hydrocarbures, solvants
peintures/solvants halogénés, solvants non-halogénés
2000
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d’étude ;

e Préfecture et DRIEE

Une demande d’informations a été transmise a la Préfecture le 15/06/2015 pour la consultation d’'un
dossier ICPE localisé sis 39 Avenue du Général de Gaulle en bordure Nord-ouest de la zone

Par courrier en date du 16/06/15, le bureau de I'environnement nous informe qu’un dossier est
consultable auprés de leur service. La consultation du dossier n°® 9434402 a été effectuée le 1/07/15.

Les informations récoltées sont présentées dans le tableau ci-dessous :

[Tableau n°6: Liste des ICPE actuelles et passées a proximité du site

Exploitant

Activité/sujet

Document

Date

Société
SEICAP

Activité soumise a déclaration
sous la rubrique 206-A-1°-b:
Parc de stationnement couvert
pour véhicule automobile de
surface utilisable comprise entre
100 et 10 000 m°.

Arrété de la Préfecture

13/12/1979

Présence d’'une cuve Mazout de
25000 L

Plans

13/11/1979

Plaintes d’odeur de gaz
d’échappement par les résidents

la Préfecture

Courriers entre habitants de 'immeuble et

23/07/1979

* Archives départementales

A ce jour, aucun courrier de réponse ne nous a été communiqué.

Les copies des principaux documents consultés sont présentées en annexe 5.

Une demande d’informations a été transmise aux archives départementales, le 15/06/2015.
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3.2 CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3.2.1 TOPOGRAPHIE

D’aprés la carte IGN n°23140T de PARIS / FORETS DE MEUDON ET DE FAUSSES REPOSES, le
site étudié se trouve a une céte altimétrique d’environ +34 NGF.

La localisation de la zone d’étude en coordonnées Lambert Il étendu est la suivante:
X :606 732 m
Y:2422841 m

3.2.2 CONTEXTE METEOROLOGIQUE

L'lle-de-France se trouve dans un bassin, en limite des influences océaniques, a I'Ouest et
continentales, a I'Est. Les vents dominants soufflent du Sud-ouest (surtout en hiver et en automne).
Les vents du Nord-est (bise) sont également assez fréquents (notamment en hiver et en été).

D’aprés les mesures effectuées par la station météorologique Paris-Montsouris (Données : Météo
France), les normales annuelles pour la zone d’étude sont les suivantes :

|Tableau n°7: Contexte météorologique régional (Station Paris Montsouris) |

Température moyenne | Température moyenne Pluviométrie : hauteur moyenne
minimale (°C) maximale (°C) mensuelle des précipitations (mm)
8,6 15,5 55,9

3.2.3 CONTEXTE GEOLOGIQUE

D’aprés les informations fournies par le BRGM et la carte géologique n° 183 de PARIS au

1/50 000éme, la succession géologique théoriquement présente au droit du site a I’étude, sous
d’éventuels remblais est la suivante :

Les alluvions anciennes : Cette couche correspond a des remblaiements déposés par la Seine,
constitués d’éléments quartzeux, silex et meuliére et posséde une épaisseur qui varie de 2 a 5m

Calcaires grossiers : calcaires marneux beige blanchéatre, constituée de bancs calcaires francs de

teinte creme griséatre.
: \ . L
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La base de données Infoterre du BRGM nous a permis de recenser un forage référencé sous le
numéro 01837D0067/F4 a environ 160 m au Nord-Ouest du site, avec une cbte altimétrique d’environ
de +34 NGF. Sa coupe lithologique est présentée ci-dessous :

Figure représentant la coupe géologique du forage n° 01837D0067/F4

DEPARTEMENT : Valw-de-Marne N°® B.R.G.M. d'smiaglitrament : /[
COMMUNE : MAIBONB-ALFORT IF..'!"'_“._“_‘E":_L'_."'_“_E.“.'BDE
DESIGHATION 1 68, Avenus du 021 de Gaulle -N-.-J--—--E'-“-'_”-'__._
l 48  Paris
oBIT ;. Baun
Dote d'exdcution : L1962 ATLAS Aw 1420 000
Prafondeur finole ¢ }ﬂ'.Iﬂ m T::.rl:' :I.Ptll;iﬁm.m ' N
-‘_Hni.l.uu 1 _rgr-“g; ST T r.-_.;l'.‘__:.ﬁ'ﬂ-_ m-‘rll"lnlrll;l;_u-rchll;'tl
Mode da larage : f !—F"*' e ‘T-“’"
[ Maliie de 1'ceuvie : COTELLE et FOUGHER mh;m
Propridtoice en 19 : "III 'Cnﬂﬂfnﬂﬂdil-LdmhIrr : X o= EM. 590
Entreprensur ; Sondage PIERRE Zane I Y= I22,700
Trovous comeillés ou wivis por : ‘I,i' Cotle du sol (2) % ::ﬂj ® +34,40
& "erilice ' *
Ovigine des documents : Paris I — ANG -
Carte déraillée ov croquis chré :

Howlsur du iubage ou de lo maigelle dépasiont le el :

Acceunibilitg : i

Mods d'équipament : f

Obaervatiom : DEBIT JOURNALIER : 400 m®
;£ Ff

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ET GIOLOGIE -

0,00 = I,80 Remblai

I,B80 = 4,80 Alluvionas

4,80 -« 23,00 Caloaire groessiesr = LETETIEN
23,00~ 30,50 HPARNACIEN +I1,40

!thnnli“mﬂ. 1 J,f

Source : BRGM
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3.2.4 CONTEXTE HYDROLOGIQUE
La zone d’étude est localisée a environ 1,4 Km a I'Ouest I'Est et au Sud de la Seine.

La commune de MAISONS-ALFORT est concernée par un Plan de Prévention des Risques
d’Inondation approuvé en juillet 2003. D’aprés ce plan, I'emprise du projet se situe dans les zones
réglementaires impliquant des régles d’urbanismes.

3.2.5 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

D’aprés les données du BRGM et de la carte hydrogéologique du Bassin Parisien, la premiére nappe
susceptible d’étre rencontrée est la Nappe des Calcaires grossiers du Lutétien située a faible
profondeur.

D’aprés la topographie de la zone d’étude, le sens d’écoulement théorique des eaux souterraines est
orienté du Sud-Est vers le Nord-Ouest.

Les campagnes de mesures piézométriques ont permis d’identifier un niveau moyen des eaux
souterraines a environ 6,2 m de profondeur par rapport a la surface du sol, soit 28,6 NGF.

D'aprés la carte "Remontée de nappe" établie par le BRGM couvrant les risques des crues,
inondations, ruissellements, débordements et remontée de nappe, il est rappelé que le projet est
situé en zone de sensibilité trés forte. On pourra se rapprocher des Services Techniques locaux pour
vérifier si le secteur d'étude a déja l'objet d'inondation ou d'une remontée importante de la nappe.

a- Captages AEP et autres captages

Une demande d’informations a été transmise a I’Agence Régionale de Santé. A ce jour, aucun
courrier de réponse ne nous a été communiqué.

D’aprés la base de données du BRGM, aucun captage d’alimentation en Eau Destinée a la
Consommation Humaine n’est situé dans un rayon de 1 Km autour de la zone d’étude.

L’étude de la base de données Infoterre du BRGM sur I'utilisation de I'eau souterraine a montré la
présence de nombreux pompages industriels, collectifs, individuels et inconnus dans un rayon de
1 Km autour de notre zone d’étude.
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Leurs références et leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant :

Prof, 2au Cote 2au Distance
Référence Prof, Z zol Etat ouvrage Utilization ' au site Crir,
[r) [rm MGF] il

ACCES, TUBE- EaLl-

0183700265/ F 45 35 MET.IE'.L,P?THEPE.-EHPLO IMDUSTRIELLE. 10 25 283 O

0183700689 F1 16 a4 EXPLOITE, EAU-IRRIGATICON, - 401 5O
EALI-

01832C00068SF 37,2 40 ACICES, INDUSTRIELLE. =] a4 804 SE
EALI-

01838C0390/P29 10,5 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE, 4,4 21 247 SE
EALI-

01838C0384/P23 5,5 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE. 4,5 21 843 5SE
EAll-

01838C0383 P22 5.2 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE. 4,35 21 853 5E
EALI-

01232C0329fp22 £,5 35 MESURE-RESULIERE. INDUSTRIELLE. 4,4 a1 8255 SE
EALI-

01838C0386/P2ES 5.3 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE, 4,45 21 855 5E
EALI-

01838C0382 P21 5.3 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE. 4,18 21 859 5E
EAlL-

018328C0385/P24 io,2 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE. 4,62 21 867 SE
EALI-

01232C0322fP27 £,5 35 MESURE-RESULIERE. INDUSTRIELLE. 4,42 21 257 SE
EALI-

01838C0387 P26 5,5 35 MESURE-REGULIERE. INDUSTRIELLE, 4,35 21 880 5E

EXPLOITE.POMPE.ME
01838C0201fGMASL 201s 42,5 SURE.PRELEVY,PARCI- CHAUFFAGSE, - 924 E

MUE, TUBE-METAL,
EXPLOITE, TUBE-

01838C0202  GMASZ 1944 42,5 METAL,PRELEV,MESU CHAUFFAGE, - 933 E
RE.PARCI-MLE,

Au regard de leur localisation par rapport au site, ces captages seraient susceptibles d’étre impactés
par I'activité du site.

b- Ouvrages de surveillance

A notre connaissance, il n’existe aucun ouvrage de surveillance au droit du site.

3.2.6 ESPACES NATURELS SENSIBLES

D’aprés les informations fournies par la DRIEE, la zone d’étude ne se trouve pas dans les périmétres
de protection d’espaces naturels sensibles.

D’aprés les informations fournies par la DRIEE, la zone d’étude ne se trouve pas dans les périmétres
de protection d’espaces naturels sensibles : les Zones Naturelles d’Intérét Ecologiques Faunistique et
Floristique (ZNIEFF).

Cependant, 1 ZNIEFF a été répertoriée a proximité de la zone d’étude, dans un rayon de 3 Km.

Ses références et ses caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°8: Zone de protection d’espace naturel sensible |

ZNIEFF Distance au Orientation ID National Nom Superficie (Ha)
(Type) site (Km)
2 1,8 Nord-Est 110001701 Bois de Vincennes 774.0
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3.3 SENSIBILITE ET VULNERABILITE DU SITE A LA POLLUTION

3.3.1 VOIES DE TRANSFERT ET CIBLES POTENTIELLES
Pour caractériser les transferts de pollution, les voies d’exposition suivantes sont examinées :

Air :
Aucun dépét aérien de composés volatils susceptible d’engendrer un risque immédiat pour PlHomme
n’a été observé a l'issue de la visite du terrain.

Sols :

D’aprés la visite de site et I’étude historique, une installation classée pour la protection de
I’environnement est recensée au droit du site, il s’agit d’'un ancien garage avec station-service ayant
commencé son activité en 1937 et ayant arrété son activité en Janvier 2000.

De plus, des remblais anthropiques potentiellement utilisés dans I'aménagement antérieur du site
sont susceptibles d’étre présents et de représenter une source de pollution.

La succession lithologique présente au droit du terrain, de nature peu-perméable, constitue une voie
pour le transfert d’'une pollution potentielle.

Eaux superficielles :
Le site a I’étude est localisé a, au moins, 1,4 Km de la Seine.

Au regard de cette distance, les eaux superficielles sont donc peu susceptibles d’étre impactées par
une éventuelle pollution en provenance du site.

Eaux souterraines :
Les campagnes de mesures piézométriques ont permis d’identifier un niveau moyen des eaux
souterraines a environ 6,2 m de profondeur par rapport a la surface du sol.

Au regard de la faible profondeur de la nappe (6,2 m de profondeur), cette derniére est susceptible
d’étre impactée par une éventuelle pollution en provenance du site.

3.3.2 VULNERABILITE

L’étude de vulnérabilité a la pollution permet d’identifier les facteurs favorisant ou limitant les
transferts des éventuelles pollutions. Les paramétres pris en compte sont la nature des sols et la
présence d’eaux souterraines ou de surface (vecteurs potentiels).

La géologie théorique au droit du site correspond a des terrains de type correspond a des sables +/-
argileux. Le transfert d’une pollution potentielle a travers ces sols parait donc possible.

Selon I'étude géotechnique a nappe a été rencontrée a environ 6,2 m de profondeur au droit de la
zone d’étude.

Les eaux souterraines sont donc susceptibles d’étre touchées par une pollution potentielle (provenant
du site ou de I'extérieur du site).

Au regard de la nature des sols (perméable) et du contexte hydrogéologique du terrain (nappe peu
profonde), la vulnérabilité du site a la pollution est relativement forte.
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3.3.3 SENSIBILITE

La sensibilité d’un site est définie a partir de sa vulnérabilité (identification du contexte géologique et
hydrologique, favorisant ou limitant les transferts d’une pollution potentielle) et de la présence ou non
de sources potentielles de pollution sur le site.

D’aprés la visite de site et I’étude historique, une installation classée pour la protection de
I’environnement soumise a déclaration est recensée au droit du site pour les installations suivantes :
- ancienne cuve de récupération d’huile usagée de 1000 L ;
- anciennes cuves de 3500 L d’hydrocarbures en fosse macgonnée (essence . ?) avec
volucompteurs ;
- ancienne cuve de FOD (capacité non connue) ;
- ancienne cabine de peinture (localisation non connue).

De plus, des remblais anthropiques potentiellement utilisés dans I'aménagement antérieur du site
sont susceptibles d’étre présents et de représenter une source de pollution.

Au regard des voies de transfert présentes et de la présence des sources potentielles de pollution, la
sensibilité environnementale du site a la pollution est relativement forte.

3.4 CONCLUSION DE L’ETUDE DOCUMENTAIRE

D’aprés la visite de site et I’étude historique, une installation classée pour la protection de
I’environnement est recensée au droit du site, il s’agit d’'un ancien garage ayant commencé son
activité en 1937 et ayant arrété son activité en Janvier 2000.

Plusieurs anciennes installations potentiellement polluantes ont été recensées au droit du site (cuves
d’hydrocarbures, fosse de récupération d’huiles usagées, cuve de FOD, volucompteurs et cabine de
peinture). De plus, des remblais anthropiques potentiellement utilisés dans 'aménagement antérieur
du site sont susceptibles d’étre présents et de représenter une source de pollution.

La nature perméable des terrains présents au droit de la zone d’étude et la faible profondeur de la
nappe (6,2 m) représentent une voie de transfert pour une éventuelle pollution des sols au droit du
site.

Au regard du projet d’aménagement (ensemble immobilier sur un ou deux niveaux de sous-sols
partiels et aménagement d’espaces verts collectifs) et des conclusions de I'’étude documentaire, une
campagne de prélévements ciblée dans les sols, les eaux souterraines a été réalisée.
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4-INVESTIGATIONS
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4.1 PREPARATION DE L’INTERVENTION

Le décret n°2011-1241 du 5 octobre 2011, modifi€ par le décret n°2014-627 du 17 juin 2014, relatif a
I’exécution de travaux a proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques, de
transport ou de distribution vise a réduire les dommages causés aux réseaux lors de travaux
effectués dans leur voisinage et a prévenir leurs conséquences néfastes pour la sécurité des
personnes et des biens, la protection de I'environnement et la continuité des services aux usagers de
ces réseaux.

Le décret fixe les régles de déclaration préalables aux travaux, applicables au maitre d'ouvrage
(déclaration de projet de travaux, DT) et a l'exécutant des travaux (déclaration d'intention de
commencement de travaux, DICT).

Avant d'effectuer des travaux de géotechnique a proximité de réseaux enterrés et canalisations, SOL
CONSEIL a adressé une demande de renseignements aux exploitants des canalisations au moins 15
jours avant le début des travaux.

L'implantation des sondages a été effectuée en fonction des plans fournis par les différents

concessionnaires, du repérage visuel des réseaux identifiés in situ (regards, tampons) et de
P'utilisation d’un détecteur de réseau.

4.2 INVESTIGATIONS SUR LES SOLS

4.21 METHODOLOGIE

Les investigations sur site ont été réalisées en référence a la norme ISO 10381-5, « Lignes
directrices pour la procédure d’investigation des sols pollués en sites urbains et industriels »
(décembre 2005).

Le projet envisage la réalisation d’un batiment sur 1 a 2 niveaux de sous-sol ainsi que des espaces
verts collectifs.

Une campagne d’investigations sur les sols a été réalisée en fonction des accés au site du 22/06/15
au 25/06/15. Les prélévements de sol ont été effectués en sous-traitance a l'aide d’'un atelier de
forage de la société SOL CONSEIL et ATECH, sous pilotage de SOLER ENVIRONNEMENT.

Elle a consisté en la réalisation de 2 sondages au carottier battu a 3 m de profondeur (nommés C1 et
C2) et la réalisation de 3 sondages a la tariere mécanique a 7 m de profondeur (nommés T1 a T3)
répartis sur 'ensemble du site.

La position des sondages a été définie :
* en fonction des sources potentielles de pollution identifiées sur site (cuves d’hydrocarbures,
fosse de récupération d’huiles usagées, cuve de FOD, volucompteurs et cabine de peinture);
* en fonction des possibilités d’accés de la machine de forage ;
* en fonction de la position supposée des réseaux enterrés ;
* en fonction du projet d’aménagement (1 a 2 niveaux de sous-sol).

La position des sondages a été relevée a l'aide d’'un GPS (X, Y, Z). Les coordonnées ont été
reportées sur les coupes descriptives placées en annexe 6.

Le plan d’implantation des sondages est présenté en annexe 7.
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4.2.2 LITHOLOGIE

Le relevé des coupes lithologiques, le prélévement d’échantillons et leur conditionnement ont été
réalisés sur site par un technicien SOLER ENVIRONNEMENT, selon la lithologie présente ou a
défaut par métre linéaire.

Au cours des investigations, les formations rencontrées sous une éventuelle dalle-béton d’une
épaisseur de 0,10 m sont les suivantes :

* Des remblais limoneux plus ou moins argileux avec grains et ponctuellement des débris de
briques (marron) d’'une épaisseur variant de 0,10 & 1,60 m pour les sondages T1, T2 et C1;

* Des limons sableux argilo sableux (beige/brun) de la surface jusqu’a environ 0,20 m de
profondeur du sondage C2 et jusqu’a environ 1,50 m de profondeur du sondage T3 ;

* Des argiles sableuses (marron/beigeatre/jaunatre) d’environ 0,9 m jusqu ‘a 2 m de profondeur
du sondage C1 ;

* Des sables et graviers (marron clair/beige) avec silex d’une épaisseur variante, a partir
d’environ 0,6 m jusqu’a environ 4,5 m de profondeur des sondages T1, T2 et T3 et jusqu’a la
fin du sondage C1 (3 m de profondeur) ;

* Des marnes légérement sableuses blanchatres avec grains + silex d’environ 4,4 m de
profondeur jusqu’a la fin des sondages T1 et T2.

4.2.3 INDICES ORGANOLEPTIQUES ET MESURES SUR SITE

Des remblais avec des débris de briques ont été identifiés en surface des sondages T1 et C1 jusqu’a
environ 1,60 m de profondeur. Aucun autre indice organoleptique (odeur, couleur) suspect n'a été
identifié.

4.2.4 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE

L’échantillonnage des sols a été réalisé en référence aux normes suivantes :
*  Norme AFNOR X 31-100 « Méthode de prélévement d’échantillon de sol » (décembre 1992) ;
* Norme ISO 10381-2, « Lignes directrices pour les techniques d’échantillonnage » (mars 2003)

Le relevé des coupes lithologiques, les préléevements d’échantillons, et leur conditionnement ont été
réalisés sur site par un technicien de SOLER ENVIRONNEMENT.

Le choix des échantillons de sols a analyser et des composés a rechercher a été effectué sur les
critéres suivants :

* Sources potentielles de pollution identifiées dans le secteur de chaque sondage ;

» Critéres organoleptiques (odeur, couleur) ;

* Résultats des analyses semi-quantitatives effectuées sur le site ;

* Nature et épaisseur des formations lithologiques.

Chaque sondage a fait I'objet de I’établissement d’une fiche de prélévement. Le descriptif lithologique
des sondages et des constats organoleptiques identifiés est joint en annexe 6.

Au regard des caractéristiques spécifiques du site (occupation, environnement...), aucun échantillon
témoin n'a pu étre constitué du fait de I'nétérogénéité des sols rencontrés et de I'absence de zone
non influencée (absence d'autorisation pour la réalisation d'investigations hors zone d'étude).

Les échantillons ont été conditionnés dans du flaconnage en verre et conservés en caisse isotherme
afin d’étre déposés au laboratoire dans les 24h.
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Des échantillons supplémentaires « mémoire de la nature des terrains » sont conservés dans les
locaux de SOLER ENVIRONNEMENT pour une durée d’un mois apres prélévements.

Les analyses ont été prises en charge par le laboratoire WESSLING, agréé par le ministére de
I’environnement et accrédité COFRAC ou équivalent.

Le tableau ci-dessous décrit la stratégie d’investigations, I’échantillonnage et les paramétres
d’analyses effectués :

|Tab|eau n°9: Stratégie d’investigations et d’analyses

Sondage | Profondeur Localisation du Lithologie Indice Composés recherchés
(m) sondage Organoleptique
0,1-0,9 Remblais argileux Métaux, HCT, HAP, BTEX,
marron avec graviers COHV, PCB & essai de
et débris de briques lixiviation 1SDI
C1 0,9-2,0 Argile sableuse Métaux, HCT, HAP &, essai
marron beige a de lixiviation ISDI
Ancien garage / pont jaunatre
2,0-3,0 de levage Sables et graviers HCT, HAP, BTEX, COHV,
beigeétres PCB & essai de lixiviation
ISDI
0,2-2,5 Sables et graviers Métaux, HCT, HAP &, essai
c2 beigeétres de lixiviation ISDI
2,5-3,0 Sables et graviers Métaux, HCT, HAP &, essai
beigeétres de lixiviation ISDI
0,1-1,6 Remblais Métaux, HCT, HAP, BTEX,
sableux/limoneux COHYV, PCB & essai de
Ancienne fosse de marron avec des lixiviation 1SDI
visite / récupération débris de briques
T1 1,6-3,0 d’huile usagée Sables et graviers Métaux, HCT, HAP, BTEX,
(1 oooL) marron clair COHYV, PCB & essai de
Aucun lixiviation 1SDI
4,5-6,0 Marnes blanchétres Métaux, HCT, HAP &, essai
avec grains de lixiviation ISDI
0,1-0,6 Remblais limoneux Métaux, HCT, HAP, BTEX,
Ancienne fosse de marron COH\./’. PCB & essai de
T2 visite / récupération lixiviation ISDI
0,6-2,0 d'huile usaqé Sables et graviers Métaux, HCT, HAP &, essai
gée RS L
(1 000L) marron a belge?tres : de lixiviation ISDI .
4,4-6,0 Marnes blanchétres Métaux, HCT, HAP &, essai
avec grains de lixiviation ISDI
0,0-1,5 Limons argilo sableux Métaux, HCT, HAP &, essai
T3 Anciennes cuves en bruns de lixiviation ISDI
1,5-3,0 fosses magonnées et Sables et graviers Métaux, HCT, HAP, BTEX,
volucompteurs beigeétres COHV, PCB & essai de
lixiviation I1SDI
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4.2.5 REFERENTIEL POUR LES SOLS

L’interprétation des résultats d’analyse sur les sols est réalisée en référence a I'approche ministérielle
mise en place depuis 2007 concernant les modalités de gestion et de réaménagement des sites
pollués.

La démarche conduit a comparer I'état du milieu considéré a I'état des milieux naturels voisins de la
zone d’investigation.

La circulaire du 8/02/2007 fournit une définition d’'une terre polluée : « En cohérence avec la gestion
des terres excavées, une terre (ou une nappe) est considérée comme non polluée dées lors que ses
caractéristiques sont cohérentes avec le fond géochimique/hydrogéologique naturel local ».

Dans le cadre de cette étude, SOLER ENVIRONNEMENT adopte la démarche suivante :
Comparaison au fond géochimique naturel:

* Pour les métaux, les teneurs dans les sols sont comparées, selon les données disponibles, a
un état initial avant exploitation du site, au fond géochimique local, ou aux valeurs proposées
par la Cellule Interrégionale d’Epidémiologie (CIRE) d’lle de France en juillet 2006
(concentration en éléments traces métalliques dans les sols franciliens). A défaut, les teneurs
détectées peuvent étre comparées aux teneurs du fond géochimique national détectées dans
les sols naturels « ordinaires » (programme ASPITET, 1997).

On note que les gammes de valeurs issues du programme ASPITET ont été reprises dans le
document « Bases de données relatives a la qualité des sols » du BRGM, mise a jour en avril
2008.

* Pour les composés organiques, pour lesquels il n’existe pas de « bruit de fond géochimique »
(HCT, HAP, PCB, COHV, BTEX), la valeur est comparée aux limites de quantification du
laboratoire.

Comparaison aux valeurs maximales admissibles ISDI

Le site va faire I'objet d’'un réaménagement impliquant des excavations de terres. Pour la définition du
probléme spécifique des terres excavées en exutoire adapté, il est nécessaire de compléter les
analyses par des tests d’acception en Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) :

Sols bruts :

Pour les composés organiques (HCT, HAP, BTEX et PCB) et dans le cadre de la gestion
d’excavation de terres, les teneurs dans les sols seront comparées aux Valeurs Maximales
Admissibles (VMA) définies dans I'arrété du 12 décembre 2014 relatif aux Installations de Stockage
de Déchets Inertes (ISDI).

Il n’existe pas de valeurs guides pour les COHV sur sols bruts selon I'arrété du 12 décembre 2014.
La valeur généralement retenue par les ISDI est de 2mg/kg.
Par principe de précaution, SOLER ENVIRONNEMENT retiendra la valeur de 1mg/kg.

Lixiviats :

Les valeurs sur lixiviat sont comparées aux Valeurs Maximales Admissibles (VMA) définies dans
I'arrété ISDI du 12 décembre 2014 pour les composés suivants : 12 Métaux, Fluorures, Chlorures,
Sulfates, Fraction Soluble, Indices Phénol et Carbone Organique Dissous.
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4.2.6 RESULTATS DES ANALYSES DE SOL

a-

Résultats des analyses sur sols bruts

Les tableaux présentés ci-dessous synthétisent les résultats d’analyses sur échantillons de sols
bruts. Les bordereaux d’analyses sont présentés en annexe 8.

|Tab|eau n°10: Résultats des analyses de sol — composés inorganiques

Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C1/2-3 C2/0.2-2.5 C2/2.5-3
N° d"échantillon Unité 15-089462-01 | 15-089462-02 | 15-089462-07 | 15-089462-03 | 15-089462-04
. valeurs
Métaux guides IDF
R + brigues A R S beige S
Chrome (Cr) total mg/kg 65,20 15 9 NA 9 6
Nickel (Ni) mg/kg 31,20 12 9 NA 8 5
Cuivre (Cu) mg/kg 28,00 14 5 NA 5 4
Zinc (Zn) mg/kg 88,00 48 19 NA 17 12
Arsenic (As) mg/kg 25 7 6 NA 6 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,51 <0,5 <0,5 NA <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg 0,32 <0,1 <0,1 NA <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg 53,70 19 <10 NA <10 <10
NA : Non Analysé
<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6 T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
N° d'échantillon Unité 15-090943-04 | 15-090943-05 | 15-090943-06 | 15-090943-01 | 15-090943-02 | 15-090943-03
. valeurs
Métaux guides IDF
R S + briques S M R marron S M
Chrome (Cr) total mg/kg 65,20 7 4 14 15 7 10
Nickel (Ni) mglkg 31,20 6 4 5 12 7 4
Cuivre (Cu) mg/kg 28,00 24 3 3 16 4 3
Zinc (Zn) mg/kg 88,00 200 13 <5 50 13 <5
Arsenic (As) mg/kg 25 4 2 4 6 5 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,51 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg 0,32 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg 53,70 130 <10 <10 10 <10 <10
<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire
Désignation d'échantillon T3/0-1.5 T3/1.5-3
N° d'échantillon Unité 15-089462-05 | 15-089462-06
. valeurs
Métaux guides IDF
TV S
Chrome (Cr) total mg/kg 65,20 17 8
Nickel (Ni) mg/kg 31,20 13 13
Cuivre (Cu) mg/kg 28,00 19 6
Zinc (Zn) mg/kg 88,00 64 17
Arsenic (As) mg/kg 25 7 6
Cadmium (Cd) mg/kg 0,51 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg 0,32 0,2 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg 53,70 27 <10

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire
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|Tab|eau n°11: Résultats des analyses de sol — composés organiques

Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C1/2-3 C2/0.2-2.5 C2/2.5-3

N° d'échantillon 15-089462-01 | 15-089462-02 | 15-089462-07 | 15-089462-03 | 15-089462-04
R . valeurs

Paramétres globaux / Indices Unité quides ISDI

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 30000 NA NA 1300 NA NA

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg 500 <20 <10 <10 <10 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Somme des COHV mg/kg 1* NQ NA NA NQ NA

[Benzéne etar iques (CAV - BTEX)

somme BTEX mg/kg MS 6 NQ NA NQ NQ NA

Somme des CAV mg/kg pvi NQ NA NQ NQ NA

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Somme des HAP mg/kg 50 NQ NQ NQ NQ NQ

Polychlorobiphényles (PCB)

Somme des 7 PCB mg/kg 1 NQ NA NQ NQ NA

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire

pvl : pas de valeur limite

NA : Non Analysé

NQ : Non Quantifié

* : Valeurs guide retenue par SOLER ENVIRONNEMENT au regard des politiques d’acceptation actuelles des ISDI.

Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6 T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6

N° d'échantillon 15-090943-04 | 15-090943-05 | 15-090943-06 | 15-090943-01 | 15-090943-02 | 15-090943-03
3 : valeurs

Parameétres globaux / Indices Unité uides ISDI

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 30000 NA NA NA NA NA NA

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg 500 16 <10 <10 <10 <10 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Somme des COHV mg/kg 1* NQ NQ NA NQ NA NA

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

somme BTEX mg/kg MS 6 NQ NQ NA NQ NA NA

Somme des CAV mg/kg pvi NQ NQ NA NQ NA NA

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Somme des HAP mg/kg 50 0,7 0,23 NQ NQ NQ NQ

Polychlorobiphényles (PCB)

Somme des 7 PCB mg/kg 1 NQ NA NA NQ NA NA

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire

pvl : pas de valeur limite

NA : Non Analysé

NQ : Non Quantifié

* : Valeurs guide retenue par SOLER ENVIRONNEMENT au regard des politiques d’acceptation actuelles des ISDI.

Désignation d'échantillon T3/0-1.5 T3/1.5-3
N° d'échantillon 15-089462-05 | 15-089462-06
Paramétres globaux / Indices oo \{aleurs

Unité quides I1SDI
Carbone organique total (COT) mg/kg MS 30000 NA NA
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg 500 11 <10
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)
Somme des COHV mg/kg 1* NA NQ
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
somme BTEX mg/kg MS 6 NA NQ
Somme des CAV mg/kg pvi NA NQ
Hydrocarbures aromatiques polycycliq (HAP)
Somme des HAP mg/kg 50 0,74 NQ
Polychlorobiphényles (PCB)
Somme des 7 PCB mg/kg 1 NA NQ

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire

pvl : pas de valeur limite

NA : Non Analysé

NQ : Non Quantifié

* : Valeurs guide retenue par SOLER ENVIRONNEMENT au regard des politiques d’acceptation actuelles des ISDI.
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b- Essais de lixiviation

L’essai de lixiviation consiste a mettre en présence un échantillon représentatif de solide contaminé,
concassé et broyé a une granulométrie standard, avec un fluide représentant le vecteur (eau a pH
contrblé) a une température et pendant une durée normalisée. Ces essais ont été réalisés selon la
norme européenne EN 12457/2 avec un rapport liquide/solide de 10.

Cet essai correspond a l'essai conditionnant, selon l'arrété du 12 décembre 2014, aux critéres
d’acceptation en installation de stockage de déchets inertes (ISDI).

Il tend a reproduire le comportement des éléments présents au sein ou a la surface d’un solide sous
I’action de I'eau par le processus de ruissellement. Il permet d’évaluer notamment les capacités de
migration des éléments métalliques.

Nous fournissons dans le tableau ci-aprés les résultats d’analyses sur lixiviat (éluat). Les valeurs sur
lixiviat sont comparées aux Valeurs Maximales Admissibles (VMA) définies dans I'arrété ISDI du 12
décembre 2014. Les bordereaux d’analyses sont présentés en annexe 8.

|Tab|eau n°12: Résultats des analyses de sol — lixiviations

Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/2-3 C2/0.2-2.5 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
N° d'échantillon 15-089462-01 | 15-089462-07 | 15-089462-03 | 15-090943-04 | 15-090943-05
. i valeurs
Lixiviation Unité guides ISDI
pH NA NA NA NA NA
Fraction solubilisée
Carbone organique total (COT) mg/kg 500 41 <21 39 <21 31
Cations, anions et éléments non métalliques
Fraction soluble mg/kg 4000 2000 <1000 <1000 5700 4900
Sulfates (SO4) mg/kg 1000 610 110 <100 3300 2600
Fluorures (F) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg 800 <100 <100 <100 <100 <100
Parameétres globaux / Indices
Phénol (indice) sans distillation mg/kg 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Eléments
Mercure (Hg) mg/kg 0,01 <0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) total mg/kg 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg 2 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg 4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg 0,5 0,07 0,03 0,05 <0,03 <0,03
Sélénium (Se) mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) ma/kg 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg 20 0,13 <0,05 0,06 0,33 0,26
Plomb (Pb) mg/kg 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg 0,5 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS NA NA NA <0,1 NA

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire

NA : Non Analysé
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Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T3/0-1.5 T3/1.5-3
N° d'échantillon 15-090943-01 [ 15-090943-02 [ 15-089462-05 | 15-089462-06
Lixiviation Unité gu‘;Z:fs“I';Dl
pH NA NA NA NA
Fraction solubilisée
Carbone organique total (COT) mg/kg 500 47 <21 52 <21
Cations, anions et éléments non métalliques
Fraction soluble mg/kg 4000 4200 7000 1100 <1000
Sulfates (SO4) mg/kg 1000 1700 3400 <100 <100
Fluorures (F) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg 800 <100 <100 <100 <100
Parameétres globaux / Indices
Phénol (indice) sans distillation mg/kg 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Eléments
Mercure (Hg) mg/kg 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) total mg/kg 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg 2 0,05 <0,05 0,1 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg 4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg 0,5 0,03 <0,03 0,05 0,05
Sélénium (Se) mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg 20 0,21 0,35 0,15 <0,05
Plomb (Pb) mg/kg 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg 0,5 0,15 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS NA NA NA NA

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire

NA : Non Analysé
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4.2.7 COMMENTAIRES DES RESULTATS D’ANALYSES DES SOLS

a- Composés inorganiques

Les analyses ont mis en évidence la présence ponctuelle d’éléments traces métalliques sur
1 échantillon. Le récapitulatif des anomalies est présenté dans le tableau suivant :

[Tableau n°13: Composés inorganiques détectés |

Composés détectés | Valeur limite Echantillons impactés Concentration maximale détectée
Cadmium 0,51mg/kg T1/0,1-1,6 0,6 mg/kg
Mercure 0,32mg/kg T1/0,1-1,6 0,4 mg/kg
Plomb 53,70mg/kg T1/0,1-1,6 130 mg/kg
Zinc 88mg/kg T1/0,1-1,6 200 mg/kg

L’échantillon noté en gras présente la teneur maximale détectée

Au regard des résultats d’analyses, nous pouvons considérer que ces valeurs sont peu significatives
sur I'’échantillon T1/0,1-1,6 et correspondent a des anomalies.

Les autres composés n’ont pas été détectés a des teneurs supérieures au fond géochimique local
des sols franciliens.

b- Composés organiques

Les résultats d’analyses ont mis en évidence la présence de teneurs supérieures aux limites de
quantification du laboratoire.

- traces en Hydrocarbures Totaux sur les échantillons T1/0,1-1,6 et T3/0-1,5;

- traces en Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques sur les échantillons T1/0,1-1,6 ; T1/1,6-3,0 et
T3/0-1,5

Les autres composés n'ont pas été détectés a des teneurs supérieures aux limites de quantification
du laboratoire.
c- Essais de lixiviation

Les résultats sur éluat ont mis en évidence une anomalie localisée en fraction soluble et en sulfates
sur les échantillons T1/0,4/1,6 ; T1/1,6-3,0 ; T2/0,1-0,6 ; T2/0,6-2,0.

Les autres échantillons ne présentent pas de teneurs supérieures aux valeurs définies par l'arrété du
12/12/2014.

Le plan de dépassement des critéres ISDI est présenté en annexe 11.
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4.3 INVESTIGATIONS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

4.3.1 DESCRIPTIF DES OUVRAGES

Dans le cadre de la présente évaluation environnementale, 1 ouvrage piézométrique (Pz1) a été
implanté au droit du sondage T2, jusqu’a 10 m de profondeur au maximum.

Les ouvrages ont été réalisés en référence a la norme AFNOR FD X 31-614 « Réalisation d’'un forage
de contréle de la qualité de I'eau souterraine au droit d’un site potentiellement pollué » (octobre
1999).

La pose de ces ouvrages a été effectuée a l'aide d’un atelier de forage de la société SOL CONSEIL
sous pilotage de SOLER ENVIRONNEMENT.

Le piézométre a été réalisé de la fagon suivante :
* Forage en diamétre 110m, jusqu’a 10m de profondeur maximum
* 0a3m:tube PVC vissé 52/60 mm, plein, bouchon d’argile et cimentation de I'annulaire
* 3349 m:tube PVC vissé 52/60 mm, crépiné 1mm, avec massif filtrant adapté
* Bouchon de fond
* Cimentation de la téte de I'ouvrage et protection de I'ouvrage : bouche a clef.

Le plan d’'implantation du piézométre est présenté en annexe 7. Le nivellement de I'ouvrage a été
réalisé par nos soins par positionnement GPS différentiel (X, Y, Z). Les coordonnées sont inscrites
sur la fiche de prélevement des eaux souterraines qui est présentée en annexe 9.

4.3.2 NIVEAUX D’EAU MESURES

Le niveau d’eau mesuré au droit des piézomeétre Pz1 implanté au droit de la zone d’étude est recensé
dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°14: Niveaux d’eaux souterraines

. . Niveaux d’eau mesurés .
Localisation / Cote approximative . Cote approximative
) . ., Date de mesure ; par rapport au terrain ; ,
installation visée du terrain naturel naturel des niveaux d’eau
Pz1 Centre du site 29/06/15 34 NGF -6,2m 27,8 NGF

Ces niveaux correspondent a la nappe alluviale de la Seine. L’écoulement général est de direction
Nord-Est, en direction du fleuve.
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4.3.3 MODALITES DE PRELEVEMENTS

Le préléevement des eaux souterraines a été effectué en référence a la norme AFNOR X 31-615
« Prélevements et échantillonnage des eaux souterraines dans un forage » (décembre 2000) :

* Mesure du niveau d’eau, et calcul du volume d’eau (volume intérieur) compris dans I'ouvrage

* Recherche d’éventuelle phase libre (surnageant)

* Purge du piézométre de facon a éliminer 3 fois le volume d’eau (volume intérieur) contenu
dans I'ouvrage si le renouvellement d’eau est suffisant, ou jusqu’a stabilisation des paramétres
physicochimiques (température, pH, conductivité)

* Prélevement a l'aide d'un échantillonneur inerte en PEHD, a usage unique

* Conditionnement en flaconnage adapté aux composés recherchés, fourni par le laboratoire

* Transport en glaciére réfrigérée jusqu’au laboratoire (dans les 24 heures).

Le matériel de pompage a été nettoyé entre chaque prélévement.
Chaque prélévement a fait I'objet d’une fiche de suivi qualitatif mentionnant : la date, le niveau d’eau,
les modalités de pompage et de prélévement, les paramétres physicochimiques (température, pH,

conductivité, redox) et les indices organoleptiques (couleur, odeur...).

La fiche de préléevement des eaux souterraines est présentée en annexe 9.

4.3.4 CONSTATS ORGANOLEPTIQUES ET MESURES SUR SITE
Aucun indice organoleptique suspect n’a été identifié lors de la purge et du prélévement.
Les eaux de purge étaient claires.

4.3.5 PROGRAMME ANALYTIQUE

La stratégie d’analyse des eaux souterraines est présentée dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°15: Paramétres analysés sur les eaux souterraines

Locallsgtlon . OQuvrage Date de prélevement Substances recherchées
Installation visée
Centre du site Pz1 29/06/15 Métaux, HCT, HAP, BTEX, COHV, PCB

Métaux : arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, nickel, plomb, zinc (sur matiere seche)
HCT : Hydrocarbures totaux (HCT C10-C40) par chromatographie gazeuse,

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (liste des 16),

BTEX : hydrocarbures mono-aromatiques volatils

COHYV : Composés Organo-Halogénés Volatils

PCB : Polychlorobiphényles

Remarque : afin de contréler la qualité des eaux souterraines, les échantillons d’eaux prélevés n’ont
pas éte filtrés avant analyses : il s’agit donc d’analyses des « éléments totaux » sur « eau brute ».

Les échantillons ont été conditionnés dans du flaconnage en verre adapté aux parameétres a
rechercher et conservés en caisse isotherme afin d’étre déposés au laboratoire dans les 24h

Ces analyses ont été prises en charge par le laboratoire WESSLING, agréé par le ministére de
I’environnement et accrédité COFRAC ou équivalent.
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4.3.6 REFERENTIEL POUR LES EAUX

Selon la méthodologie nationale mise en place depuis le 8 février 2007, les teneurs doivent étre
comparées aux valeurs réglementaires existantes et au fond géochimique local. Dans ce cadre, les
teneurs sont comparées, en fonction des données disponibles, et par ordre de préférence :
* (a): aux « limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine », fixées dans
’annexe 1 de 'arrété du 11 janvier 2007 ;
* (b) : aux « limites de qualité des eaux brutes de toute origine utilisées pour la production d’eau
destinée a la consommation humaine, fixées dans I'annexe 2 de I'arrété du 11 janvier 2007 ;
* (c) : aux valeurs seuils du rapport « Systéme d’évaluation de la qualité des eaux souterraines »
des Agences de 'Eau ;
* (d): aux criteres d’évaluation de I'état des eaux souterraines, suivant les annexes | et Il de
I'arrété du 17 décembre 2008 ;
* (e) aux normes de potabilité recommandées par I’Organisation Mondiale pour la Santé.
* Par défaut, aux seuils de détection du laboratoire.

Ces valeurs sont reprises en partie dans le document de 'INERIS « Eléments sur 'origine et le mode
d’élaboration des valeurs réglementaires de I'eau, de l'air et des denrées alimentaires, applicables en
France pour les substances chimiques » (12/2007).
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4.3.7 RESULTATS DES ANALYSES

Les rapports des résultats d’analyses sont présentés en annexe 10. Les résultats sont présentés
dans le tableau suivant :

|Tab|eau n°16: Résultats d’analyses des eaux souterraines |

Désignation d'échantillon PZ1
N° d'échantillon Unité 15-092475-01
Métaux valeurs de

référence
Arsenic (As) ug/l 10 e <10
Plomb (Pb) pg/l 50 b <10
Cadmium (Cd) pg/l 5 b <0,5
Chrome (Cr) ug/l 50 b 1
Cuivre (Cu) ug/l 2000 a 17
Nickel (Ni) ug/l 20 a 33
Zinc (Zn) pg/l 5000 b 17
Mercure (Hg) ug/l 1 b <0,2
Paramétres globaux / Indices
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l 1 b 0,71
Hydrocarbures > C10-C12 mgl/l pvl 0,11
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l pvl 0,27
Hydrocarbures > C16-C21 mgl/l pvl 0,2
Hydrocarbures > C21-C35 mg/| pvl 0,11
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l pvl <0,05
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)
Chlorure de vinyle ug/l 0,5 a <0,5
Dichlorométhane pg/l 20 e <0,5
cis-1,2-Dichloroéthyléne pg/l 30 e 1,4
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/l 30 e <0,5
Trichlorométhane pg/l 300 e 2,3
1,1,1-Trichloroéthane ug/l 500 C <0,5
Tétrachlorométhane ug/l 20 C <0,5
Trichloroéthyléne ug/l 10 d 1,5
Tétrachloroéthyléne ug/l 10 d <0,5
1,1-Dichloroéthane pg/l pvi - <0,5
1,1-Dichloroéthylene ug/l pvl - <0,5
Somme des COHV pg/l pvi - 5,2
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
Somme des CAV ug/l - - NQ
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Somme des HAP pg/l 1 b NQ
Polychlorobiphényles (PCB)
Somme des 7 PCB pg/l 5 C NQ

<x : Inférieur aux limites de quantifications du laboratoire
NQ : Non Quantifié

43.8 COMMENTAIRES DES RESULTATS D’ANALYSES DES EAUX
SOUTERRAINES

Les résultats d’analyses ont montré la présence de composés recherchés a des concentrations
supérieures aux valeurs définies pour la production d’eau destinée a la consommation humaine :

- une anomalie en Cuivre a une teneur de 33ug/l pour une valeur de référence de 20 g/l

- des traces uniquement en COHYV et en hydrocarbures totaux.
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5-CONCLUSION
RECOMMANDATIONS
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5.1 SYNTHESE

La société EMERIGE RESIDENTIEL a pour projet 'aménagement des terrains situés au 17 rue Saint
Georges et 39bis avenue du Général de Gaulle a MAISONS ALFORT (94).

Le projet porte sur la réalisation d’'un ensemble immobilier sur un a deux niveaux de sous-sols
partiels et des espaces verts collectifs en pleine terre.

La zone d’étude est localisée a I'Est de la commune de MAISONS ALFORT et s’étend sur une
surface estimée a 903 m?.

5.1.1 ETUDE HISTORIQUE ET DOCUMENTAIRE

Le site est actuellement occupé par un hangar avec logement en étage et par une habitation
individuelle avec jardin. Les deux batiments comportent des caves partielles sur 1 niveau.

D’aprés la visite de site et I’étude historique, une installation classée pour la protection de
I’environnement est recensée au droit du site, il s’agit d’'un ancien garage ayant commencé son
activité en 1937 et ayant arrété son activité en Janvier 2000.

Les installations potentiellement polluantes suivantes ont été recensées :
- ancienne cuve de récupération d’huile usagée de 1 000 L ;
- anciennes cuves de 3 500 L d’hydrocarbures en fosse maconnée (essence . ?) avec
volucompteurs ;
- ancienne cuve de FOD (capacité non connue) ;
- ancienne cabine de peinture (localisation non connue).

De plus, des remblais anthropiques potentiellement utilisés dans I'aménagement antérieur du site
sont susceptibles d’étre présents et de représenter une source de pollution.

Le site et son environnement ne présentent aucune évolution depuis 1960. Avant 1960, la partie Est
du site correspond a un terrain vague enherbé et I'environnement du site présente des modifications,
notamment au Nord et au Nord-Est avec la disparition et I'apparition de batiments.

Au regard de la nature des sols (perméable) et du contexte hydrogéologique du terrain (nappe peu
profonde), la vulnérabilité du site a la pollution est relativement forte.

Au regard des voies de transfert présentes et de la présence des sources potentielles de pollution, la
sensibilité environnementale du site a la pollution est relativement forte.
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5.1.2 INVESTIGATIONS
a- Sols

Une campagne d’investigations sur les sols a été réalisée en fonction des accés au site du 22/06/15
au 24/06/15.

Elle a consisté en la réalisation de 2 sondages au carottier battu a 3 m de profondeur (nommés C1 et
C2) et la réalisation de 3 sondages a la tariere mécanique a 7 m de profondeur (nommés T1 a T3)
répartis sur 'ensemble du site.

Au cours des investigations, les formations rencontrées sous une éventuelle dalle béton d’une
épaisseur de 0,10 m sont les suivantes :

* Des remblais limoneux plus ou moins argileux avec grains et débris de briques (marron) d’une
épaisseur variant de 0,10 a 1,60 m pour les sondages T1, T2 et C1;

* Des limons sableux argilo sableux (beige/brun) de la surface jusqu’a environ 0,20 m de
profondeur du sondage C2 et jusqu’a environ 1,50 m de profondeur du sondage T3 ;

* Des argiles sableuses (marron/beigeatre/jaunétre) d’environ 0,9 m jusqu ‘a 2 m de profondeur
du sondage C1 ;

*» Des sables et graviers (marron clair/beige) avec silex d’une épaisseur variante, a partir
d’environ 0,6 m jusqu’a environ 4,5 m de profondeur des sondages T1, T2 et T3 et jusqu’a la
fin du sondage C1 (3 m de profondeur) ;

* Des marnes légérement sableuses blanchatres avec grains + silex d’environ 4,4 m de
profondeur jusqu’a la fin des sondages T1 et T2.

Aucun indice organoleptique (odeur, couleur) suspect n’a été identifié.

Les résultats d’analyses ont mis en évidence dans les sols :

- la présence ponctuelle de Métaux sur I’échantillon T1/0,1-1,6

- traces en Hydrocarbures Totaux et en Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques non significatif sur
les échantillons T1/0,1-1,6 ; T1/1,6-3,0 et T3/0-1,5

- une anomalie localisée en fraction soluble et en sulfates sur les échantillons T1/0,4/1,6 ; T1/1,6-3,0 ;
T2/0,1-0,6 ; T2/0,6-2,0.

b- Eaux souterraines

1 ouvrage piézometrique (Pz1) a été implanté au droit du sondage T2, jusqu’a 10 m de profondeur au
maximum. Lors du prélévement, un niveau d’eau a été recensé a 6,2 m de profondeur dans
ouvrage.

Aucun indice organoleptique suspect n’a été identifié lors de la purge et du prélévement.
Les résultats d’analyses ont montré ont mis en évidence dans les eaux souterraines :

- une anomalie en Cuivre a une teneur de 33ug/l pour une valeur de référence de 20 pg/l
- des traces en COHV et en hydrocarbures totaux.
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5.2 SCHEMA CONCEPTUEL

Le projet envisage la réalisation d’un batiment sur 1 a 2 niveaux de sous-sol ainsi que des espaces
verts collectifs.

Au regard des impacts mis en évidence, le risque sanitaire sera existant si les trois paramétres de
I’équation suivante sont existants :

Risque = source + transfert + cible|

Sources et impacts retenus
Les sources potentielles de pollution retenues sont les suivantes :
- ancienne cuve de récupération d’huile usagée de 1000 L ;
- anciennes cuves de 3500 L d’hydrocarbures en fosse macgonnée (essence . ?) avec
volucompteurs ;
- ancienne cuve de FOD (capacité non connue) ;
- ancienne cabine de peinture (localisation non connue).

Les résultats d’analyse ont mis en évidence dans les sols la présence ponctuelle de métaux sur les
sols de surface.

Les résultats d’analyse ont mis en évidence dans les eaux souterraines une anomalie en Cuivre.

Voies de transfert / Voies d’exposition

Les voies d’adsorption possibles des polluants dans I'organisme sont de trois types : inhalation,
ingestion et contact cutané. Ces différentes voies sont analysées en fonction des scénarii possibles
spécifiques a l'usage du site.

* Voies de transfert :
o la voie de transfert par migration via les sols par percolation a pas été retenue en
raison la présence localisée de fraction soluble et de sulfates dans les sols ;
o La voie de transfert par migration vers les eaux souterraines est retenue au regard de
la présence de Cuivre dans I'ouvrage Pz1 au droit du site ;
o la voie de transfert par volatilisation n’a pas été retenue en raison de I'absence de
composés volatils dans les sols.

* Voies d’exposition :

o la voie d’exposition par ingestion ou par contact direct prolongé avec les sols est
retenue en raison de la présence d’éléments traces métalliques dans les sols de
surface;

o la voie d’exposition par ingestion ou par contact direct avec les eaux souterraines est
retenue en raison de la présence de Cuivre et de HAP dans I'ouvrage Pz1.

o la voie d’exposition par inhalation de composés volatils n’a pas été retenue, dans la
mesure ou des composés volatils n'ont pas été détectés dans les eaux souterraines et
les sols.

Cibles

Population
Les cibles sur le site sont les futurs usagers du site (adultes et enfants)

Environnement
Aucun espace sensible n’a été recensé au voisinage du site.
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5.3 COMMENTAIRES

5.3.1 GESTION DU RISQUE SANITAIRE

Le projet porte sur la réalisation d’'un ensemble immobilier sur un a deux niveaux de sous-sols et des
espaces verts collectifs. Une partie des terres impactées localisées sous la profondeur de
terrassements prévus et au droit des futurs espaces verts est susceptible de rester en place.

5.3.2 RISQUES RESIDUELS AU DROIT DES ESPACES VERTS / ESPACES NON
CONSTRUITS

Dans les zones éventuelles du site restant en pleine terre (espaces verts), si des terres contaminées
sont laissées en place, il y a lieu d’éviter toute possibilité de contact direct prolongé avec ces terres.

En accord avec la méthodologie nationale, il peut étre envisagé de simples mesures de gestion afin
d’annuler tout risque sanitaire :
* Pour les sols impactés en métaux uniquement la réalisation d’'un simple recouvrement par des
terres saines (30 cm minimum) ou par une couche minéralisée supprimera toute d’exposition.

5.3.3 GESTION DES TERRES EXCAVEES

Au regard du projet, des terres feront I'objet d’excavation pour la création de niveaux d’infrastructures
(sous-sols, fondations..). Les possibilités de réutilisation sur site étant trés limitées, ces déblais
devront faire I'objet d’'une évacuation hors site.

Pour les terres contaminées, l'arrété du 12/12/2014 fixe les valeurs limites sur sol brut et sur éluat
aprées essai de lixiviation.

Les terres présentant des dépassements a ces criteres ne pourront pas étre acceptées en
installations de stockages de déchets inertes (ISDI), et devront étre évacuées en filiere spécifique, ce
qui engendrera un surco(t.

Le tableau ci-dessous fournit une synthése des sols non conformes aux critéres d’acceptation en
ISDI.

|Tab|eau n°17: Sols non conformes aux critéres d’acceptation en ISDI |

Réf Emprise du Epaisseur Anomalie | Paramétre non conforme | Volume estimé Filiere(s)
sondage | futur sous- analysée / constatée Isol' non conforme | envisagée(s)
(maille) sol (mz) + couche Sols Lixiviats ou extrapolé*
vide lithologiques Bruts (m®)
sanitaire ?/
AT 62
T1 Eléments -
(0,1-3) traces
150 4m métalliques Fraction Soluble 600 ISDI Sulfatée
T2 - - Sulfate
(0,1-2)

ISDI" : Installation de Stockage de Déchets Inertes
* Volume extrapolé en hypothése maximaliste défavorable lié aux incertitudes de migration des anomalies
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* Nota Bene 2: Les terres présentant uniquement une teneur en Fraction Soluble supérieure aux
critéres d’acceptation en ISDI ET une teneur en Sulfates Lixiviables supérieure a 50% de la
teneur en Fraction Soluble sont susceptibles d’étre acceptées en comblement de carriere pour
« terres sulfatées ».

Nous rappelons que les critéres retenus pour I'acceptation des terres en décharge, toutes catégories
confondues, sont différents d’un centre de stockage a l'autre et que, de ce fait, 'acceptation des
terres reste spécifigue a chague décharge. De plus, certaines filieres sont susceptibles de refuser les
terres présentant d’'importantes anomalies en métaux sur brut.

En cas de refus d’acceptation en ISDI ou ISDI sulfatée, les terres excavées devront étre prises en
charge en ISDND. En premiére approche, le volume de terres a évacuer en filiere spécifique est de
600 mZ.

Il conviendra donc de consulter plusieurs décharges au moment des évacuations afin de valider le
cout et le choix de la filiére.

Toute possibilité de réutilisation des terres sur site, sans engendrer de risque sanitaire, permettra de
limiter les volumes a évacuer en filiere.

5.4 RECOMMANDATIONS

5.4.1 INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LES SOLS

Au regard des résultats d’analyses, nous recommandons d’effectuer des investigations
complémentaires apres libération compléte du site afin obtenir une meilleure estimation de volume a
excaver et de confirmer I'absence d’impacts en hydrocarbures dans les sols au droit de la parcelle AT
66.

5.4.2 GESTION DES DEBLAIS

Afin de réduire les volumes, il y aura lieu d’étudier les solutions de gestion d’optimisation dans le
cadre d’'une étude de conception.

A titre d’exemple, les solutions possibles sont les suivantes :
* Réaliser un tri et un criblage des matériaux au moment des travaux d’excavation,
* Réutiliser au maximum les déblais d’excavation en remblais sur site (contre-voile, dans les
zones de pleine terre...), sous réserve de I'absence de risque sanitaire,
* Etudier les possibilités de réutilisation hors site des matériaux excavés sous couvert d’'une
étude spécifique, pour un autre projet d’aménagement ou via des plateformes de transit (1).

(1) : Selon le « Guide réutilisation hors site des terres excavées en technique routiere et dans des
projets d’aménagement »-BRGM, février 2012

5.4.3 GESTION DES EAUX SOUTERRAINES

Les résultats d’analyses ont mis en évidence la présence de Cuivre dans les eaux souterraines. Afin
d’éliminer tout risque sanitaire, il y aura lieu d’interdire tout captage d’eau au droit du site pour un
arrosage.

Il y aura lieu de vérifier, en cas de nécessité de rabattement de nappe, que les eaux d’exhaure sont
conformes aux criteres d’acceptation en réseau d’assainissement.
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5.4.4 SUIVI DES TRAVAUX

Dans le cadre de la réhabilitation du site, nous recommandons de faire appel a un Maitre d’ceuvre
spécialisé pour les sites pollués. Celui-ci aura pour missions :

* D’assister le maitre d’'ouvrage pour une consultation d’entreprises ;

* De valider les filieres pour les prises en charge des terres polluées ;

* De contrller le tri des terres lors des terrassements ;

* De valider la fin des travaux en fonction des objectifs fixés.

Cette étude a été menée sur la base des connaissances actuelles de I'état du site, du projet de
réaménagement, et des connaissances scientifiques. Toute modification du projet, ou tout nouvel
élément apporté, pourra modifier les conclusions de cette étude.

Ingénieur d’études ou
Rédacteur si idem CP
T. JUMEAU P. BRAUD P. BRAUD

Superviseur Chef de projet
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17 rue Saint Georges et 39 bis avenue du Général de Gaulle
94700

Dossier: E SE MAS2015.02195 Date: 22/06/2015
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Annexes / MAS 2015.02195 / MAISONS-ALFORT

ANNEXE 8

BORDEREAUX D’ANALYSES DES SOLS




== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566
Soler _ E-Mail: d.hardy
Madame Pauline BRAUD @wessling.fr
ZA de I'Europe
12 rue René Cassin
91300 Massy
E SE MAS 2015.02195
N° rapport d'essai UPA15-015865-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des

conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes
suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012
et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des
laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1

Informations sur les échantillons

Commande n°.:

UPA-05581-15

Date  02.07.2015

Echantillon-n°® 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Date de réception: 23.06.2015 23.06.2015 23.06.2015
Désignation C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-25
Type d'échantillons: Sol Sol Sol
Préléevement: 22.06.2015 22.06.2015 22.06.2015
Préleveur: MT MT MT

Reécipient: 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 12°C 12°C 12°C

Début des analyses: 24.06.2015 24.06.2015 24.06.2015
Fin des analyses: 02.07.2015 02.07.2015 02.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 87 90,6 95
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 <10 <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20 <10 <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <10 <10
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

N° rapport d'essai UPA15-015865-1

Métaux lourds

Eléments

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) mg/kg MS 15 9
Nickel (Ni) mg/kg MS 12

Cuivre (Cu) mg/kg MS 14 5
Zinc (Zn) mg/kg MS 48 19 17
Arsenic (As) mg/kg MS 7 6 6
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 19 <10 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -I- -I-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Commande n°.: UPA-05581-15

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 <0,1
Mésityléne mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -I- -I-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Date  02.07.2015

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Naphtaléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtylene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphténe mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoréene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Anthracene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(b)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -I- -I- -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCBn° 101 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCBn° 138 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCBn°® 153 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCBn° 180 mg/kg MS <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -I- -I-

Préparation d'échantillon

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-02 15-089462-03
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C1/0.9-2 C2/0.2-2.5
Parametre Unité LQ

Minéralisation a I'eau régale MS 29/06/2015 29/06/2015 29/06/2015
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

UPA15-015865-1

Commande n°.:

UPA-05581-15

Date  02.07.2015

N° rapport d'essai

Informations sur les échantillons

Echantillon-n°® 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Date de réception: 23.06.2015 23.06.2015 23.06.2015
Désignation C2/25-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Type d'échantillons: Sol Sol Sol
Préléevement: 22.06.2015 22.06.2015 22.06.2015
Préleveur: MT MT MT

Récipient: 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 12°C 12°C 12°C

Début des analyses: 24.06.2015 24.06.2015 24.06.2015
Fin des analyses: 02.07.2015 02.07.2015 02.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C2/2.5-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 96,6 92,7 94,3
Paramétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C2/2.5-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10 11 <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

Métaux lourds

Eléments

N° d'échantillon 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C2/2.5-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) mg/kg MS 6 17 8
Nickel (Ni) mg/kg MS 5 13 13
Cuivre (Cu) mg/kg MS 4 19 6
Zinc (Zn) mg/kg MS 12 64 17
Arsenic (As) mg/kg MS 4 7 6
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 0,2 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS <10 27 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

N° d'échantillon 15-089462-06
Désignation d'échantillon T3/1.5-3
Parametre Unité LQ
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -I-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Commande n°.: UPA-05581-15

N° d'échantillon 15-089462-06
Désignation d'échantillon T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluene mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xylene mg/kg MS <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Date

02.07.2015

N° d'échantillon 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C2/2.5-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Naphtalene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS <0,03 0,043 <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 0,11 <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03 0,086 <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,03 0,076 <0,03
Chrysene mg/kg MS <0,03 0,065 <0,03
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 0,12 <0,03
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 0,043 <0,03
Benzo(a)pyrene (*) mg/kg MS <0,03 0,076 <0,03
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Indéno(123-cd)pyrene (*) mg/kg MS <0,03 0,065 <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS <0,03 0,065 <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -I- 0,74 -/-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-089462-06
Désignation d'échantillon T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01
PCBn° 101 mg/kg MS <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01
PCBn° 138 mg/kg MS <0,01
PCB n°® 153 mg/kg MS <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/-

Préparation d'échantillon

N° d'échantillon 15-089462-04 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C2/2.5-3 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Minéralisation a I'eau régale MS 29/06/2015 29/06/2015 29/06/2015
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-015865-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  02.07.2015

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere séche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Méthode Norme

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au fluorisil) NF EN ISO 16703(A) Umweltanalytik Lyon
Minéralisation & I'eau régale - Méth. interne MINE V5 selon NF ISO 11466(A) Umweltanalytik Lyon
Matieres séches NF ISO 11465(A) Umweltanalytik Lyon
Métaux - Méth. interne ICP-MS V13 selon NF EN ISO 17294-2(A)  Umweltanalytik Lyon
Composés organohalogénés volatils - Méth. Int. COHV V11 selon NF EN ISO 22155(A) Umweltanalytik Lyon
HAP (16) NF ISO 18287(A) Umweltanalytik Lyon
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V11 selon NF EN ISO 22155(A) Umweltanalytik Lyon
PCB - Méth. interne HAP-PCB V7 selon NF I1SO 10382(A) Umweltanalytik Lyon
MB Matieres brutes

MS Matiéres seches

Célia BARETGE

Ce rapport a été édité électroniquement. Responsable Service Clients

David Hardy

Directeur de site
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== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566

Soler _ E-Mail: d.hardy

Madame Pauline BRAUD @wessling.fr

ZA de I'Europe

12 rue René Cassin

91300 Massy

E SE MAS 2015.02195

N° rapport d'essai UPA15-016028-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des

conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes
suivies.

Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012
etle PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des
laboratoires WESSLING (EN ISO 17025)
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1

Informations sur les échantillons

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date  03.07.2015

Echantillon-n°® 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Date de réception: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Désignation T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Type d'échantillons: Sol Sol Sol
Préléevement: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Préleveur: MR MR MR

Reécipient: 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 13°C 13°C 13°C

Début des analyses: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Fin des analyses: 03.07.2015 03.07.2015 03.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 88,7 93,7 89,2
Paramétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Parametre Unité LQ

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

Métaux lourds

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) mg/kg MS 15 7 10
Nickel (Ni) mg/kg MS 12 7

Cuivre (Cu) mg/kg MS 16 4

Zinc (Zn) mg/kg MS 50 13 <5
Arsenic (As) mg/kg MS 6 5 4
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 10 <10 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

N° d'échantillon 15-090943-01
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6
Parametre Unité LQ
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -I-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Commande n°.: UPA-05685-15

N° d'échantillon 15-090943-01
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6
Parametre Unité LQ

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1
Mésityléne mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -I-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Date

03.07.2015

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Parametre Unité LQ

Naphtaléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtylene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphténe mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoréene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Anthracene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(b)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -I- -I- -/-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-090943-01

Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6

Parametre Unité LQ

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01

PCB n° 52 mg/kg MS <0,01

PCBn° 101 mg/kg MS <0,01

PCBn° 118 mg/kg MS <0,01

PCBn° 138 mg/kg MS <0,01

PCB n° 153 mg/kg MS <0,01

PCBn° 180 mg/kg MS <0,01

Somme des 7 PCB mg/kg MS -I-

Préparation d'échantillon

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-03
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T2/4.4-6
Parametre Unité LQ

Minéralisation a I'eau régale MS 01/07/2015 01/07/2015 01/07/2015
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1

Informations sur les échantillons

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date  03.07.2015

Echantillon-n°® 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Date de réception: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Désignation T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Type d'échantillons: Sol Sol Sol
Prélévement: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Préleveur: MR MR MR

Récipient: 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 13°C 13°C 13°C

Début des analyses: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Fin des analyses: 03.07.2015 03.07.2015 03.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 92,6 95,7 85,6
Paramétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Parametre Unité LQ

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 16 <10 <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10 <10 <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

N° rapport d'essai UPA15-016028-1

Métaux lourds

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) mg/kg MS 4 14
Nickel (Ni) mg/kg MS 4

Cuivre (Cu) mg/kg MS 24 3 3
Zinc (Zn) mg/kg MS 200 13 <5
Arsenic (As) mg/kg MS 4 2 4
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,6 <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,4 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 130 <10 <10

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -I- -I-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Commande n°.: UPA-05685-15

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Toluene mg/kg MS <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Xylene mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Date  03.07.2015

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Parametre Unité LQ

Naphtalene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS 0,054 <0,03 <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,13 0,073 <0,03
Pyréne mg/kg MS 0,11 0,052 <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,065 <0,05 <0,03
Chrysene mg/kg MS 0,054 <0,04 <0,03
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,11 0,063 <0,03
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,043 <0,03 <0,03
Benzo(a)pyrene (*) mg/kg MS 0,076 0,042 <0,03
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Indéno(123-cd)pyrene (*) mg/kg MS <0,06 <0,03 <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS 0,065 <0,05 <0,03
Somme des HAP mg/kg MS 0,70 0,23 -/-
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N° rapport d'essai UPA15-016028-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-090943-04

Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6

Parametre Unité LQ

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01

PCB n° 52 mg/kg MS <0,01

PCBn° 101 mg/kg MS <0,01

PCBn° 118 mg/kg MS <0,01

PCBn° 138 mg/kg MS <0,01

PCBn° 153 mg/kg MS <0,01

PCB n° 180 mg/kg MS <0,01

Somme des 7 PCB mg/kg MS -/-

Préparation d'échantillon

N° d'échantillon 15-090943-04 15-090943-05 15-090943-06
Désignation d'échantillon T1/0.1-1.6 T1/1.6-3 T1/4.5-6
Parametre Unité LQ

Minéralisation a l'eau régale MS 01/07/2015 01/07/2015 01/07/2015
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016028-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  03.07.2015

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere séche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Méthode Norme

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au fluorisil) NF EN ISO 16703(A) Umweltanalytik Lyon
Minéralisation a I'eau régale - Méth. interne MINE V5 selon NF ISO 11466(A) Umweltanalytik Lyon
Matieres séches NF ISO 11465(A) Umweltanalytik Lyon
Métaux - Méth. interne ICP-MS V13 selon NF EN ISO 17294-2(A)  Umweltanalytik Lyon
Composés organohalogénés volatils - Méth. Int. COHV V11 selon NF EN ISO 22155(A) Umweltanalytik Lyon
HAP (16) NF ISO 18287(A) Umweltanalytik Lyon
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V11 selon NF EN ISO 22155(A) Umweltanalytik Lyon
PCB - Méth. interne HAP-PCB V7 selon NF ISO 10382(A) Umweltanalytik Lyon
MB Matiéres brutes

MS Matieres séches

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site

Célia BARETGE
Responsable Service Clients
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566

Soler _ E-Mail: d.hardy

Madame Pauline BRAUD @wessling.fr

ZA de I'Europe

12 rue René Cassin

91300 Massy

E SE MAS 2015.02195Analyses complémentaires

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date 22.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des
conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes

suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012

et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des

laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  22.07.2015

Informations sur les échantillons

Echantillon-n°® 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Date de réception: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Désignation T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Type d'échantillons: Sol Sol Sol Sol
Préléevement: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Préleveur: MR MR MR MR

Récipient: 250VB 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 13°C 13°C 13°C 13°C

Début des analyses: 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015
Fin des analyses: 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 87,7 87,4 95,4 941
Lixiviation

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Masse totale de I'échantillon g 88 83 97 110
Masse de la prise d'essai g 21 20 20 21
Refus >4mm g 36 33 21 49

pH 9,3a21,9°C 8a21,9°C 9,2a21,9°C 9a21,8°C
Conductivité [25°C] pSlcm 540 820 720 600
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3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette
Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89

labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai
Sur lixiviat filtré

Analyse physique

UPA15-017816-1

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date

22.07.2015

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignaﬁon d'échanti”on T2/0.1'0.6 T2/0.6'2 T1 /0.1'1.6 T1/ 1.6-3
Paramétre Unité LQ

Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 420 700 570 490

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon

15-090943-01

15-090943-02

15-090943-04

15-090943-05

Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 <10 <10 <10
Sulfates (S04) mg/l E/L 170 340 330 260
Fluorures (F) mg/l E/L <1 <1 <1 <1
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Phénol (indice) pgll E/L <10 <10 <10 <10
Carbone organique total (COT) mg/lE/L 47 <21 <21 3.1
Cyanures totaux (CN) mg/l E/L <0,01

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) ol E/L <5 <5 <5 <5
Nickel (Ni) gl E/L <10 <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/l E/IL 5 <5 <5 <5
Zinc (Zn) gl E/L <50 <50 <50 <50
Arsenic (As) ugl E/L 3 <3 <3 <3
Sélénium (Se) gl E/L <10 <10 <10 <10
Cadmium (Cd) Hgh E/L <15 <15 <15 <15
Baryum (Ba) gl E/L 21 35 33 26
Plomb (Pb) Hgh E/L <10 <10 <10 <10
Molybdéene (Mo) gl E/L 15 <10 <10 <10
Antimoine (Sb) ugl E/L <5 <5 <5 <5
Mercure (Hg) gl E/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette
Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89

labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai

Fraction solubilisée

UPA15-017816-1

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date

22.07.2015

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,21 0,35 0,33 0,26
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molybdéene (Mo) mg/kg MS 0,15 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 47 <21 <21 31
Phénol (indice) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Sulfates (SO4) mg/kg MS 1700 3400 3300 2600
Fluorures (F) mg/kg MS <10 <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100 <100 <100 <100
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS <0,1

Analyse physique

Ne d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Fraction soluble mg/kg MS 4200 7000 5700 4900
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  22.07.2015

15-090943-02
Commentaires des résultats:

COT (E/L), Carbone organique total (COT): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du

blanc de lixiviation.

remarque valable pour les échantillons 02 et 04.

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere seche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Ce rapport est un supplément au rapport UPA15-016028-1.

Méthode

Matiéres seches

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Lixiviation- Méth. inteme LIXI V5

Résidu sec aprés filtration a 105+/-5°C

Fraction soluble

Carbone organique total (COT)

Carbone organique total (COT)

Phénol total (indice) aprés distillation sur eau / lixiviat
Indice Phénol total

Métaux sur eau/ lixiviat (ICP-MS)

Métaux sur lixiviat

Mercure

Anions dissous (filtration & 0,2 p)- Méth. interne ION V5
Anions dissous (EN ISO 10304-1)

Sulfates (SO4)

Métaux sur eau/ lixiviat - Méth. interne ICP-MS V13

Cyanure total sur eau et lixiviat

Norme

NF ISO 11465(A)

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)

Calcul d'ap. résidu sec

NF EN 1484(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
EN ISO 14402(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
NF EN ISO 17294-2(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))
(calculé d'éluat a solide (1:10))
selon NF EN ISO 10304-1(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))
(calculé d'éluat a solide (1:10))
selon NF EN ISO 17294-2(A)
NF EN ISO 14403-2(A)

Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon

Umweltanalytik Lyon

Cyanure total (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
E/L Eau/lixiviat

MB Matiéres brutes

MS Matiéres seches

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site

Célia BARETGE
Responsable Service Cliants
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== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566

Soler _ E-Mail: d.hardy

Madame Pauline BRAUD @wessling.fr

ZA de I'Europe

12 rue René Cassin

91300 Massy

E SE MAS 2015.02195Analyses complémentaires

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date 22.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des
conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes

suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012

et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des

laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  22.07.2015

Informations sur les échantillons

Echantillon-n°® 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Date de réception: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Désignation T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Type d'échantillons: Sol Sol Sol Sol
Préléevement: 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015 25.06.2015
Préleveur: MR MR MR MR

Récipient: 250VB 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 13°C 13°C 13°C 13°C

Début des analyses: 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015
Fin des analyses: 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 87,7 87,4 95,4 941
Lixiviation

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Masse totale de I'échantillon g 88 83 97 110
Masse de la prise d'essai g 21 20 20 21
Refus >4mm g 36 33 21 49

pH 9,3a21,9°C 8a21,9°C 9,2a21,9°C 9a21,8°C
Conductivité [25°C] pSlcm 540 820 720 600
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette
Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89

labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai
Sur lixiviat filtré

Analyse physique

UPA15-017816-1

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date

22.07.2015

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignaﬁon d'échanti”on T2/0.1'0.6 T2/0.6'2 T1 /0.1'1.6 T1/ 1.6-3
Paramétre Unité LQ

Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 420 700 570 490

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon

15-090943-01

15-090943-02

15-090943-04

15-090943-05

Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 <10 <10 <10
Sulfates (S04) mg/l E/L 170 340 330 260
Fluorures (F) mg/l E/L <1 <1 <1 <1
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Phénol (indice) pgll E/L <10 <10 <10 <10
Carbone organique total (COT) mg/lE/L 47 <21 <21 3.1
Cyanures totaux (CN) mg/l E/L <0,01

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) ol E/L <5 <5 <5 <5
Nickel (Ni) gl E/L <10 <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/l E/IL 5 <5 <5 <5
Zinc (Zn) gl E/L <50 <50 <50 <50
Arsenic (As) ugl E/L 3 <3 <3 <3
Sélénium (Se) gl E/L <10 <10 <10 <10
Cadmium (Cd) Hgh E/L <15 <15 <15 <15
Baryum (Ba) gl E/L 21 35 33 26
Plomb (Pb) Hgh E/L <10 <10 <10 <10
Molybdéene (Mo) gl E/L 15 <10 <10 <10
Antimoine (Sb) ugl E/L <5 <5 <5 <5
Mercure (Hg) gl E/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette
Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89

labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai

Fraction solubilisée

UPA15-017816-1

Commande n°.:

UPA-05685-15

Date

22.07.2015

Eléments

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,21 0,35 0,33 0,26
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molybdéene (Mo) mg/kg MS 0,15 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 47 <21 <21 31
Phénol (indice) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Sulfates (SO4) mg/kg MS 1700 3400 3300 2600
Fluorures (F) mg/kg MS <10 <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100 <100 <100 <100
Cyanures totaux (CN) mg/kg MS <0,1

Analyse physique

Ne d'échantillon 15-090943-01 15-090943-02 15-090943-04 15-090943-05
Désignation d'échantillon T2/0.1-0.6 T2/0.6-2 T1/0.1-1.6 T1/1.6-3
Parametre Unité LQ

Fraction soluble mg/kg MS 4200 7000 5700 4900
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017816-1 Commande n°.: UPA-05685-15 Date  22.07.2015

15-090943-02
Commentaires des résultats:

COT (E/L), Carbone organique total (COT): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du

blanc de lixiviation.

remarque valable pour les échantillons 02 et 04.

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere seche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Ce rapport est un supplément au rapport UPA15-016028-1.

Méthode

Matiéres seches

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Lixiviation- Méth. inteme LIXI V5

Résidu sec aprés filtration a 105+/-5°C

Fraction soluble

Carbone organique total (COT)

Carbone organique total (COT)

Phénol total (indice) aprés distillation sur eau / lixiviat
Indice Phénol total

Métaux sur eau/ lixiviat (ICP-MS)

Métaux sur lixiviat

Mercure

Anions dissous (filtration & 0,2 p)- Méth. interne ION V5
Anions dissous (EN ISO 10304-1)

Sulfates (SO4)

Métaux sur eau/ lixiviat - Méth. interne ICP-MS V13

Cyanure total sur eau et lixiviat

Norme

NF ISO 11465(A)

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)

Calcul d'ap. résidu sec

NF EN 1484(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
EN ISO 14402(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
NF EN ISO 17294-2(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))
(calculé d'éluat a solide (1:10))
selon NF EN ISO 10304-1(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))
(calculé d'éluat a solide (1:10))
selon NF EN ISO 17294-2(A)
NF EN ISO 14403-2(A)

Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon

Umweltanalytik Lyon

Cyanure total (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
E/L Eau/lixiviat

MB Matiéres brutes

MS Matiéres seches

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site

Célia BARETGE
Responsable Service Cliants
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== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566

Soler _ E-Mail: d.hardy

Madame Pauline BRAUD @wessling.fr

ZA de I'Europe

12 rue René Cassin

91300 Massy

E SE MAS 2015.02195/Lixis

N° rapport d'essai UPA15-017849-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date 22.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des

conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes
suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012
et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des
laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017849-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

Informations sur les échantillons

Echantillon-n°® 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Date de réception: 23.06.2015 23.06.2015 23.06.2015 23.06.2015
Désignation C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Type d'échantillons: Sol Sol Sol Sol
Préléevement: 22.06.2015 22.06.2015 22.06.2015 22.06.2015
Préleveur: MT MT MT MT

Récipient: 250VB 250VB 250VB 250VB
Température de réception (C°): 12°C 12°C 12°C 12°C

Début des analyses: 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015 15.07.2015
Fin des analyses: 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015 22.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 87,1 94 93,2 93,9
Lixiviation

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Masse totale de I'échantillon g 80 97 76 100
Masse de la prise d'essai g 20 20 20 21
Refus >4mm g 29 12 14 24

pH 86a222°C 85a222°C 8,1a21,9°C 86a21,9°C
Conductivité [25°C] uS/icm 260 88 120 73
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N° rapport d'essai UPA15-017849-1

Sur lixiviat filtré

Analyse physique

Commande n°.:

UPA-05581-15

Date

22.07.2015

Ne° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Dés|gnat|°n d'échan“”on C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Paramétre Unité LQ

Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 200 <100 110 <100

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 <10 <10 <10
Sulfates (S04) mg/l ELL 61 <10 <10 <10
Fluorures (F) mg/l E/L <1 <1 <1 <1
Paramétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-25 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Phénol (indice) pgll E/L <10 <10 <10 <10
Carbone organique total (COT) mg/l E/L 41 3,9 52 <21
Eléments

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Chrome (Cr) Holl E/L <5 <5 <5 <5
Nickel (Ni) gl E/L <10 <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/l E/IL 8 <5 10 <5
Zinc (Zn) gl E/L <50 <50 <50 <50
Arsenic (As) ugl E/L 7 5 5 5
Sélénium (Se) HgN E/L <10 <10 <10 <10
Cadmium (Cd) Hgh E/L <15 <15 <15 <15
Baryum (Ba) gl E/L 13 6 15 <5
Plomb (Pb) Hgh E/L <10 <10 <10 <10
Molybdéene (Mo) gl E/L 16 <10 <10 <10
Antimoine (Sb) ugl E/L <5 <5 <5 <5
Mercure (Hg) gl E/L <0,2 <0,1 <0,1 <0,1
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N° rapport d'essai

Fraction solubilisée

UPA15-017849-1

Commande n°.:

UPA-05581-15

Date

22.07.2015

Eléments

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,002 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,08 <0,05 0,1 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS 0,07 0,05 0,05 0,05
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,13 0,06 0,15 <0,05
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,16 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 41 39 52 <21
Phénol (indice) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Sulfates (SO4) mglkg MS 610 <100 <100 <100
Fluorures (F) mghkg MS <10 <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100 <100 <100 <100
Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-01 15-089462-03 15-089462-05 15-089462-06
Désignation d'échantillon C1/0.1-0.9 C2/0.2-2.5 T3/0-1.5 T3/1.5-3
Parametre Unité LQ

Fraction soluble mg/kg MS 2000 <1000 1100 <1000
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N° rapport d'essai UPA15-017849-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

15-089462-01

Commentaires des résultats:

Métaux (E/L) (Hg,Ti,Fe), Mercure (Hg): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du blanc
de lixiviation.

15-089462-06

Commentaires des résultats:

COT (E/L), Carbone organique total (COT): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du
blanc de lixiviation.

Remarque valable pour les échantillons 06 et 07.

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matieére séche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Ce rapport est un supplément au rapport UPA15-015865-1.

Méthode Norme
Matiéres séches NF ISO 11465(A) Umweltanalytik Lyon
Lixiviation - Méth. interne LIXI V5 selon NF EN 12457-2(A) Umweltanalytik Lyon
Lixiviation- Méth. interne LIXI V5 selon NF EN 12457-2(A) Umweltanalytik Lyon
Résidu sec aprés filtration a 105+/-5°C NF T90-029(A) Umweltanalytik Lyon
Fraction soluble Calcul d'ap. résidu sec Umweltanalytik Paris
Carbone organique total (COT) NF EN 1484(A) Umweltanalytik Lyon
Carbone organique total (COT) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
Phénol total (indice) aprés distillation sur eau / lixiviat EN ISO 14402(A) Umweltanalytik Lyon
Indice Phénol total (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
Métaux sur eau/ lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Umweltanalytik Lyon
Métaux sur lixiviat (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Lyon
Mercure (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
Anions dissous (filtration a 0,2 p)- Méth. intere ION V5 selon NF EN ISO 10304-1(A)  Umweltanalytik Lyon
Anions dissous (EN ISO 10304-1) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
Sulfates (SO4) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Umweltanalytik Paris
Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V13 selon NF EN ISO 17294-2(A)  Umweltanalytik Lyon
E/L Eaul/lixiviat
MB Matieres brutes
MS Matiéres seches
Célia BARETGE
Responsable Service Cliants

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566
Soler _ E-Mail: d.hardy
Madame Pauline BRAUD @wessling.fr
ZA de I'Europe
12 rue René Cassin
91300 Massy
E SE MAS 2015.02195/Analyses complémentaires
N° rapport d'essai UPA15-017851-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date 22.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des

conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes
suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012
et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des
laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
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N° rapport d'essai UPA15-017851-1

Informations sur les échantillons

Commande n°.:

UPA-05581-15

Echantillon-n® 15-089462-07
Date de réception: 23.06.2015
Désignation C1/2-3

Type d'échantillons: Sol
Prélévement: 22.06.2015
Préleveur: MT

Reécipient: 250VB
Température de réception (C°): 12°C

Début des analyses: 24.06.2015
Fin des analyses: 22.07.2015

Résultats d'analyse

Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Matiére séche % mass MB 96,3
Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 1300
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-017851-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1
Mésityléne mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -I-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Naphtalene mg/kg MS <0,03
Acénaphtylene mg/kg MS <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03
Phénanthréne mg/kg MS <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03
Benzo(b)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS <0,03
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,03
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -I-
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N° rapport d'essai UPA15-017851-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/2-3
Parametre Unité LQ

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01
PCBn° 101 mg/kg MS <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01
PCBn° 138 mg/kg MS <0,01
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -I-
Lixiviation

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/2-3
Parametre Unité LQ

Masse totale de I'échantillon g 140
Masse de la prise d'essai g 20
Refus >4mm g 51

pH 92a21,9°C
Conductivité [25°C] pSlecm 75
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N° rapport d'essai UPA15-017851-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

Sur lixiviat filtré

Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Résidu sec apreés filtration mg/l E/L <100

Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ
Chlorures (Cl) mg/l E/L <10
Sulfates (SO4) mg/l E/L 11
Fluorures (F) mg/l E/L <1
Paramétres globaux / Indices
N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ
Phénol (indice) ugll E/L <10
Carbone organique total (COT) mg/l E/L <21
Eléments
N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ
Chrome (Cr) pgl E/L <5
Nickel (Ni) pgll E/L <10
Cuivre (Cu) ug/l E/IL <5
Zinc (Zn) pgll E/L <50
Arsenic (As) ugll E/L 3
Sélénium (Se) pgll E/IL <10
Cadmium (Cd) ug/l E/IL <1,5
Baryum (Ba) pgll E/IL <5
Plomb (Pb) pg/ll E/IL <10
Molybdéene (Mo) pgll E/L <10
Antimoine (Sb) ugll E/L <5
Mercure (Hg) pgll E/IL <0,1
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Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

N° rapport d'essai UPA15-017851-1

Fraction solubilisée

Eléments

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,001
Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS 0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS <0,05
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
Paramétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <21
Phénol (indice) mg/kg MS <0,1
Cations, anions et éléments non métalliques

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/2-3
Parametre Unité LQ

Sulfates (SO4) mg/kg MS 110
Fluorures (F) mg/kg MS <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100
Analyse physique

N° d'échantillon 15-089462-07
Désignation d'échantillon C1/23
Parametre Unité LQ

Fraction soluble mg/kg MS <1000
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N° rapport d'essai UPA15-017851-1 Commande n°.: UPA-05581-15 Date  22.07.2015

Ce rapport est un supplément au rapport UPA15-015865-1.

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matieére séche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Méthode

Matiéres séches

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au fluorisil)

Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V11
PCB - Méth. interne HAP-PCB V7

HAP (16)

Carbone organique total sur mat. solide (combustion seche)
Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Lixiviation- Méth. interne LIXI V5

Résidu sec aprés filtration & 105+/-5°C

Fraction soluble

Carbone organique total (COT)

Carbone organique total (COT)

Phénol total (indice) aprés distillation sur eau / lixiviat
Indice Phénol total

Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS)

Meétaux sur lixiviat

Mercure

Anions dissous (filtration a 0,2 p)- Méth. interne ION V5
Anions dissous (EN ISO 10304-1)

Sulfates (SO4)

Norme

NF ISO 11465(A)

NF EN ISO 16703(A)

selon NF EN ISO 22155(A)
selon NF ISO 10382(A)

NF ISO 18287(A)

NF ISO 10694(A)

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)

Calcul d'ap. résidu sec

NF EN 1484(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
EN ISO 14402(A)

(calculé d'éluat a solide (1:10))
NF EN ISO 17294-2(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))
(calculé d'éluat a solide (1:10))
selon NF EN ISO 10304-1(A)
(calculé d'éluat a solide (1:10))

(calculé d'éluat a solide (1:10))

Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris
Umweltanalytik Lyon
Umweltanalytik Paris

Umweltanalytik Paris

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V13 selon NF EN ISO 17294-2(A)  Umweltanalytik Lyon
E/L Eaul/lixiviat

MB Matieres brutes

MS Matieres séches

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site

Célia BARETGE
Responsable Service Cliznts
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ANNEXE 9

FICHES DE PRELEVEMENT DES EAUX SOUTERRAINES




Fiche de prélévement des eaux souterraines Document Qualité

DOSSIER : E SE MAS 2015.02195 Repére : ENR/ENV/03/02
CHANTIER : MAISONS ALFORT (94) Indice de révision : V4
Adresse : 17 rue Saint Georges/39bis avenue du Général de Gaulle Date de révision : 23/09/2013

ING. : PB PRELEVEUR : MT DATE : 29/06/15

METEO : Ensoleillé

Réf. ouvrage : PzZ1 |Implanté le: 25/06/15

Position hydraulique : amont latéral aval

coordonnées : X: 48°48'14" E Y : 2°25'40.8" N Z : 34 NGF ZRepére

Repeére (point le + haut) : eapot / bouche a clé / tube / sol

Hr : Hauteur du repére / sol : (m/sol) ?T

D : Diametres (interne/externe) : 52/60 (mm) D

Matériaux de I'ouvrage : PVC acier <>

Position des crépines : de_3__ a_9 (m/repére)

Ne : Niveau d’eau / repére : 6,21 (m/repére)

Pt : Profondeur totale / repere : 10 (m/repére)

He : Hauteur colonne d’eau : 3,79 (m)

Phase libre (épaisseur, couleur...) : A ;E; Pt

Volume par métre linéaire en fonction du diamétre : o i i

Diamétre interne (mm) 36 46 52 86 11| fePINes
Volume interne (I/ml) 1,0 1,7 2,1 5,0 9.9

Volume d'eau (V = He.Pi.(D*)/(4.10°)) : 7,96 (litres)

Volume a purger ( x V) : 23,88 (litres)

Matériel de purge, débit : bailer / pempe (I/min)

Profondeur de purge : 8 (m/repére)

Purge effective : 24 (litres)

Renouvellement d’eau : Tres bon
Niv. eau pH Temp. [ Conducti.| RedOx Remarques

(HH:mm) (m) (=) (°0C) (MS/cm) (mV) (irisation, odeur, couleur...)

Début

13h15 6,21|E3 15,9 602 -31 eau claire

Fin

13h32 6,21|E3 15,5 606 -36 eau claire

GAZ : H2S ppm|COV ppm|LIE %

Matériel de prélevement : bailer /pempe (I/min)

Profondeur de prélévement : 8 (m/repére)

Laboratoire : WESSLING

Flacons remplis : |3x1L verre 2x125mL PE 1x40mL verre

Stockage pour transport : glaciére-ou caisse isotherme

Transport au Labo (date) : 29/06/15

Gestion eaux de purge : Rejet sur site

Remarques :

REF. ECHANTILLON : PZ1
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ANNEXE 10 BORDEREAUX D’ANALYSES DES EAUX SOUTERRAINES




== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0)1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 3 Avenue de Norvége, ZA de Courtaboeuf, 91140 Interlocuteur: D. Hardy
Villebon-Sur-Yvette
Ligne directe: +33 164 476 566
Soler _ E-Mail: d.hardy
Madame Pauline BRAUD @wessling.fr
ZA de I'Europe
12 rue René Cassin
91300 Massy
E SE MAS 2015.02195
N° rapport d'essai UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage recgu (hors flaconnage Wessling), du respect des

conditions de conservation des échantillons jusqu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes
suivies.

Les méthodes couvertes par |'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque. La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur
www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.

Les essais effectués par les laboratoires allemands, hongrois et polonais sont accrédités respectivement par le DAKKS D-PL-14162-01-00, le NAT-1-1009/2012
et le PCA Nr AB 918.

Ces documents d'accréditation sont disponibles sur demande. Ce rapport d'essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des
laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025)
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015

N° rapport d'essai

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 15-092475-01

Date de réception: 29.06.2015

Désignation PZ1

Type d'échantillons: Eau

Prélévement: 29.06.2015

Préleveur: MT

Récipient: 1L V427250
PE+1 HS

Température de réception (C°): 21°C

Début des analyses: 30.06.2015

Fin des analyses: 10.07.2015

Résultats d'analyse

Parameétres globaux / Indices

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l E/L 0,71
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l E/L 0,11
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l E/L 0,27
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l E/L 0,2
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L 0,11
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l E/L <0,05
Préparation d'échantillon

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Minéralisation eau usée E/L ja
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015
Eléments

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Arsenic (As) pgll E/L <10
Plomb (Pb) pg/ll E/IL <10
Cadmium (Cd) pgll E/L <0,5
Chrome (Cr) ug/l E/IL 1
Cuivre (Cu) pgll E/IL 17
Nickel (Ni) ugll E/L 33
Zinc (Zn) gl E/IL 17
Mercure (Hg) ugll E/L <0,2

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Chlorure de vinyle pgll E/IL <0,5
Dichlorométhane ugll E/L <0,5
cis-1,2-Dichloroéthylene pgll E/L 1,4
trans-1,2-Dichloroéthyléne ugll E/L <0,5
Trichlorométhane ug/l E/L 2,3
1,1,1-Trichloroéthane ugll E/L <0,5
Tétrachlorométhane ug/l E/L <0,5
Trichloroéthyléne ugll E/L 1,5
Tétrachloroéthyléne pgll E/IL <0,5
1,1-Dichloroéthane ugll E/L <0,5
1,1-Dichloroéthyléne ug/l E/L <0,5
Somme des COHV ug/l E/IL 52
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Benzéne ug/l E/L <0,5
Toluéne ugll E/L <0,5
Ethylbenzéne ug/l E/L <0,5
0-Xyléne ugll E/L <0,5
m-, p-Xyléne ug/l E/L <0,5
Cumeéne ug/l E/IL <0,5
Mésitylene pgll E/L <0,5
o-Ethyltoluéne ugll E/L <0,5
m-, p-Ethyltoluéne pgll E/IL <0,5
Pseudocuméne ugll E/L <0,5
Somme des CAV pgll E/IL -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

Naphtalene pgll E/L <0,02
Acénaphtyléne ugll E/L <0,02
Acénaphténe ug/l E/L <0,02
Fluoréne ugll E/L <0,02
Phénanthréne pgll E/L <0,02
Anthracéne ugll E/L <0,02
Fluoranthéne (*) pgll E/IL <0,02
Pyréne ugll E/L <0,02
Benzo(a)anthracéne pgll E/IL <0,02
Chrysene ug/l E/IL <0,02
Benzo(b)fluoranthéne (*) pgll E/IL <0,02
Benzo(k)fluoranthéne (*) ugll E/L <0,02
Benzo(a)pyrene (*) pgll E/IL <0,02
Dibenzo(ah)anthracéne ugll E/L <0,02
Indéno(123-cd)pyrene (*) pgll E/L <0,02
Benzo(ghi)péryléne (*) ugll E/L <0,02
Somme des HAP pgll E/L -I-
Somme des 4 HAP ugll E/L -/-
Somme des 6 HAP (*) pgll E/IL -/-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015

Polychlorobiphényles (PCB)

N° d'échantillon 15-092475-01
Désignation d'échantillon PZ1
Parametre Unité LQ

PCBn° 28 pgll E/L <0,003
PCB n° 52 poll E/IL <0,003
PCBn° 101 gl E/IL <0,003
PCBn° 118 poll E/IL <0,003
PCBn° 138 pgll E/L <0,003
PCBn°® 153 poll E/IL <0,003
PCBn° 180 pgll E/L <0,003
Somme des 7 PCB ug/l E/IL -I-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

3 Avenue de Norvege - ZI de Courtaboeuf

91140 Villebon-sur-Yvette

Tél. +33 (0)1 64 47 65-38 - Fax +33 (0]1 64 47 65-89
labo.paris@wessling.fr - www.wessling.fr

N° rapport d'essai UPA15-016856-1 Commande n°.: UPA-05800-15 Date  10.07.2015

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la
nature chimique de la matrice. Les métaux réalisés aprés minéralisation sont les éléments totaux. Sans
minéralisation, Il s'agit des éléments dissous.

Méthode Norme

Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Umweltanalytik Lyon
Benzéne et aromatiques (CAV-BTEX) NF ISO 11423-1(A) Umweltanalytik Lyon
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) sur eau NF EN ISO 10301(A) Umweltanalytik Lyon
HAP - Méth. interne HAP-PCB V6 selon NF T90-115(A) Umweltanalytik Lyon
PCB - Méth. interne HAP-PCB V7 selon NF EN ISO 6468(A) Umweltanalytik Lyon
Minéralisation eau usée pour métaux totaux Abw V506 Umweltanalytik Oppin
Mercure (AAS) E/L EN 1483(A) Umweltanalytik Oppin
Métaux/Eléments sur eau / lixiviat NF EN ISO 17294-2(A) Umweltanalytik Oppin
E/L Eau/lixiviat

Ce rapport a été édité électroniquement.

David Hardy

Directeur de site Célia MRETGE
Responsable Service Clisnts
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ANNEXE 11

CARTOGRAPHIE DES IMPACTS




. N Dossier: MAS 2015.02195
12 rue R. Cassin .
Z| de I'Europe Plan de dépassement des
Chantier: ~ MAISONS ALFORT (94)
91300 MASSY critéres ISDI
-‘&Y_mm‘ Mission: EVAL
1657950 1658000
V‘ v
Lo 2
\ >
c
| S
b
T1/0,1-1,6
Métaux sur bruts
FS* : 5700 mg/kg
S04**: 3300 mg/kg
T1/1,6-3,0 61 W
FS : 4900 mg/kg 147 68
S04 : 2600 mg/kg

C1

6

T2/0,1-0,6

FS* : 4200 mg/kg
SO4** : 1700 mg/kg

T2/0,6-2,0

FS : 7000 mg/kg
S04 : 3400 mg/kg

W

148
W

A1

5

8178350

Limite de la zone d'étude
Acces

Zones non accessibles aux machines de forages
(largeur, escaliers, faible hauteur sous-plafond)

Emprise approximative du futur niveau de sous-sol

SONDAGES SOLER ENV (2015)

Tx : Sondages a la tariére mécanique (7 m)
Cx : Carottages portatifs (3 m)

Pz1 : Piézomeétre (9 m)

! Caves actuelles (1 niveau)

SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION

LI X
E E Ancien pont de levage

T

Anciennes cuves de Fioul de 3500 L en fosses
magonnées et volucompteurs

anmmEw
.

.
'IIIII'

Ancienne cuve de récupération d'huiles usagées (1000L)

*FS : Fraction soluble
**S0O4 : Sulfates

Echelle : 1/500°
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ANNEXE 12 PLANS DE PROJET
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